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Der llydrobiologe der “ Mission Seientifique de POmo ”, Herr Dr. P. A. 
Chappuis, hat seine ganz besondere Aufmerksamkeit den Ruderfufikrebsen 
oder Copepoda der versehiedensten Gewasser gewidmet. Da er als einer der 
besten Kenner und erfahrener Sammler dieser Tiere mit ihrer jeweiligen 
Lebensweise vollig vertraut ist, wares ihm moglieh, eine Ausbeute mit naeh 
Hause zu bringen, in der wohl so ziemlieh alle Formen von freilebenden 
Copepoden enthalten sind, die zur Zeit des Sammelns in den betreffenden 
Gewassern vorhanden waren. Es durfte also von Anfang an die Hoffnung 
gehegt werden, dafi die Untersuehung dieses Materials unsere Kenntnisse 
der Ruderfufikrebse im allgemeinen wie der von Ostafrika im besonderen 
ein betraclitliehes Stiiek erweitern wiirde. 

Aber noeh aus einem anderen Grunde babe ieh die Bearbeitung der 
Copepodenausbeute der “Mission seientifique de 1’Omo” mit Freude iiber- 
nommen. Diese Arbeitvervollstandigt namlieh den Ring meinereigenen Unter- 
suebungen der Copepodenfauna Afrikas an der Stelle, wo noeh eine emp- 
findliebe Lueke bestand. Ieh hatte fruher Gelegenheit, zum Teil reeht umfang- 
reiehe Aufsammlungen aus dem Norden, Westen und Suden das sehwarzen 
Erdteils auf ihre freilebenden Ruderfufikrebse bin zu untersuehen (vergl. 
Kiefer 1928a; 1928e; 1930b; 1933a; 1934). Naehdem hierzu nun aueh noeh 
eine bedeutende Sammlung aus dem Osten gekommen ist, ist tiber die Cope¬ 
podenfauna Afrikas sehon so viel bekannt geworden, dafi es sieh lohnen 
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wiirde, unsere diesbeziigliehen Kenntnisse einmal unter einheitliehen Gesiehts- 
punkten zusammenzufassen. Leider liefi sieh dieses Vorhaben im vorliegen- 
den Werke nieht verwirklielien. Ieh mufi mieh bier der Raumverhaltnisse 
wegen vielmehr entgegen meinem urspriinglielien Plane auf das von der 
“ Mission Seientifique de l’Omo " zusammengebraehte Material besehran- 
ken. Eine zusammenfassende Arbeit tiber die Ruderfufikrebse Afrikas bleibt 
dalier auf einen spateren Zeitpunkt vorbehalten. 

Chappuis hat mir die von ihm gesammelten Copepoden der beiden Fami- 
lien der Diaptomiden und der Cyelopiden in 47 Glasern iibersandt. Die 
Tiere warenaus den urspriinglichen Rohfangen bereits ausgelesen, in Alko- 
hol konserviert und allermeistens in bestem Erhaltungszustand. Die Proben 
befinden sieh jetzt in meinem Besitz, ebenso sind mikroskopisehe Praparate 
aller beobaehteten Arten und Formen sowie naturlieh die Typen der neuen 
Arten in meiner Sammlung niedergelegt. 

Meinem Freunde danke ieh aueh an dieser Stelle aufs herzlichste dafiir, 
daft er mir das so iiberaus wertvolle Material zur Bearbeitung anvertraut hat. 

Verzeichnis der Fundorte und ihrer Arten. 

Die Proben sind moglichst in der Reihenfolge aufgefiihrt, wie sie zeitlieh 
naeheinander gesammelt worden sind. Die Zahlen der Fundorte beziehen 
sieh auf die “ Liste des stations ” die im Bd II der “ Mission de l’Omo 11 
veroffentlicht wurde i . 

Nairobi, 1.660 m. uberdem Meer. 

Eucyclops (s. str.) agiloides (Sars). 

2 a — ( Afrocyclops) curticornis Kiefer. 

— ( — ) lanccolatus Kiefer. 

Paracyclops fimbriatus (Fischer). 

? Cyclops [Micj'ocyclops) va?'leans Sars cf. 

2 b Tropodiaptomus falcatus Kiefer. 

Eucyclops (s. str.) agiloides (Sars). 

— [Tropocyclops) con/inis Kiefer. 

Ectocyclops rubcscens Brady. 

Cyclops [Mici-ocyclops) linjanticus Kiefer. 

Mesocyclops (s. str.) Leuckarti aequatorialis Kiefer. 

2 C Tropodiaptomus falcatus Kiefer. 

Eucyclops (s. str.) agiloides (Sars). 

— [Tropocyclops) confinis Kiefer. 

Paracyclops affinis (Sars). 

Ectocy clops rubescens Brady. 

1. C. Arambourg, P.-A. Chappuis et R. Jeannel : Itineraire et liste des stations (Mission 
seientifique de FOmo. t. II. Zoologie fasc. I, P. Lechevalier, Paris, 1935). 
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Ectocyclops hirsutus Kiefer. 

? Cyclops [Microcyclops) varicans Sars. 

— ( — ) linjanticus Kiefer. 

— ( — ) Jenkinae Lowndes. 

Mesocyclops (s. str.) Leuckarti (Claus). 

Afrikanischer Graben (Rift Valley). 

3 a Eucyclops (s. str.) echinatus Kiefer. 

Paracy clops fimbria tus (Fischer). 

3 b Paracy clops fimbriatus (Fischer). 

Cyclops ( Microcyclops ) Jenkinae Lowndes. 

Ebene zu beiden Seiten des Athiflusses (Athi Plains). 

5 a Tropodiaptomus magnus Kiefer. 

Cyclops [Metacyclops) prolatus Kiefer. 

5 b Tropodiaptomus magnus Kiefer. 

Eucyclops ( Afrocyclops ) doryphorus Kiefer. 

6 Eucyclops (s. str.) agiloides (Sars). 

Paracy clops fimbriatus (Fischer). 

Cyclops ( Microcyclops ) varicans subaequalis Kiefer. 
Mesocy clops (s. str.) Leuckarti (Claus). 

— ( Thermocyclops) Emini (Mrazek) . 

— ( — ) consimilis Kiefer. 

Kikuyuland. 

7 a Ectocy clops rubes cens Brady. 

Bryocyclops elachistus Kiefer. 

7 b Bryocyclops elachistus Kiefer. 

7 C Bryocyclops elachistus Kiefer. 

8 Ectocy clops rubes cens Brady. 

Mau-Bruciistufe (Mau Escarpment). 

9 Eucyclops (s. str.) agiloides (Sars). 

— ( — ) spec., I <$. 

— [Tropocyclops) confinis Kiefer. 

Ectocy clops rubescens Brady. 

— hirsutus Kiefer. 

Cyclops ( Microcyclops ) Jenkinae Lowndes. 

— ( — ) linjanticus Kiefer. 

Mesocy clops (s. str.) Leuckarti aequatorialis Kiefer. 

— ( Thermocyclops) infrequens Kiefer. 

10 a Eucyclops (s. str.) euacanthus (Sars). 

Ectocy clops hirsutus Kiefer. 

Cyclops ( Microcyclops ) linjanticus Kiefer. 

MISSION SCIENTIFIQUE DE L’OMO. — T. V. 
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Mesocyclops (s. str.) Leuckarti (Claus). 

— [Thermocyclops) infrequens Kiefer. 
Eucyclops (s. str.) euacanthus (Sars). 

Ectocyclops hirsutus Kiefer. 

Macrocyclops alhidus oligolasius Kiefer. 

Mesocy clops (s. str.) Leuckarti (Claus). 

— [Thermocyclops) infrequens Kiefer. 

10 b Bryocyclops elachistus Kiefer. 

Hochflache des Uasin Gishu. 

12 Ectocyclops rubescens Brady. 

Elgon. 

14 a , b Bryocyclops difficilis Kiefer. 

15 b Eucy clops ( Afrocyclops ) Gibsoni (Brady). 

Ectocyclops rubescens Brady. 

Bryocyclops apertus Kiefer. 

15 c Bryocyclops elachistus Kiefer. 

15 f Eucyclops ( Afrocyclops) doryphorus Kiefer. 

Eucyclops (Tropocyclops) confinis Kiefer. 

18 b Eucyclops (s. str.) echinatus Kiefer. 

Bryocyclops spec., 1 Juv. 

20 d Cyclops ( Megacyclops ) gigas latipes Lowndes. 

20 a Lovenida (s. str.) falcifera (Loven). 

Cyclops ( Megacyclops ) gigas latipes Lowndes. 

20 b Cyclops [Megacyclops) gigas latipes Lowndes. 

20 h Eucyclops [Afrocyclops) Gibsoni (Brady). 

20* Ectocyclops rubescens Brady. 

34 e Eucyclops [Afrocyclops) alter Kiefer. 

34 a Eucyclops ( Afrocyclops ) Gibsoni (Brady). 

— ( — ) lanceolatus Kiefer. 

Turkwanaland. 

24 a Mesocyclops [ s. str .) Leuckarti aequatorialis Kiefer. 
24 c Mesocyclops (s. str.) Leuckarti aequatorialis Kiefer. 
25 Eucyclops [Afi'ocyclops) Gibsoni (Brady). 
Paracyclops affinis (Sars), 1 c?. 

Mesocyclops (s. str.) Leuckarti aequatorialis Kiefer. 
39 Eucyclops [Afrocyclops) Gibsoni (Brady). 

Hochflache des Uasin Gishu. 

29 Macrocy clops albidus oligolasius Kiefer. 

Eucyclops (s. str.) echinatus Kiefer. 

— [Tropocyclops) confinis Kiefer. 
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Ectocyclops rubescens Brady. 

Cyclops [Microcyclops) linjanticus Kiefer. 

Cheranganiberge. 

30 c Eucyclops (s. str.) echinatus Kiefer. 

— [Afrocyclops ) lanceolatus Kiefer. 

31 b Eucyclops (s. str.) agiloides (Sars). 

— ( — ) echinatus Kiefer. 

— ( Tropocyclops) confinis Kiefer. 
Ectocyclops rubescens Brady. 

Paracyclops fimbriatus (Fischer). 

31 c Eucyclops (s. str.) nudus Kiefer. 

Bryocyclops phyllopus Kiefer. 

Mau-Bruchstufe (<t Mau Escarpment »). 

42 Eucyclops (s. str.) echinatus Kiefer. 

— ( — ) serrulatus (Fischer). 

— ( Afrocyclops ) doryphorus Kiefer. 

— [Tropocyclops) confinis Kiefer. 

Aberdareberge. 

45 a Macrocyclops albidus oligolasius Kiefer. 
Tropodiaptomus spec. juv. 

Eucyclops ( Tropocyclops) cojifinis Kiefer. 
Paracy clops a/finis (Sars). 

Ectocyclops rubescens Brady. 

— hirsutus Kiefer. 

Mesocyclops [Thermo eye lops) infrequens Kiefer. 

— ( — ) Emini (Mrazek). 

45 b ? Eucyclops (s. str.) serrulatus (Fischer). 

48 Eucyclops (s. str.) glaber Kiefer. 

Paracyclops fimbriatus evchaetus Kiefer. 
Bryocyclops difficilis Kiefer. 

Afrikanischer Graben (« Rift Valley ») und Nairobi. 

44 Loveuula (s. str.) africana (Daday). 

49 Tropodiaptomus spec., nur 9 9 * 

Cyclops [Microcyclops) Jenkinae Lowndes. 

— ( — ) linjanticus Kiefer. 

Mesocyclops (s. str.) Leuckarti (Claus). 

— [Thermocyclops) infrequens Kiefer. 

50 Lovenula (s. str.) africana (Daday). 

53 Eucyclops (s. str.) echinatus Kiefer. 

Cyclops ( Mycrocyclops ) linjanticus Kiefer. 
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Aufier diesen 45 von Chappuis selbst gesammelten Proben schickte er mir 
noch 2 Glaser, in denen Cyclopiden aus cinem kleinen See im Innern des 
Elgonkraters vorhanden waren. Diese Tiere — es handelt sicli um Cyclops 
[Megacyclops) gigas latipes Lowndes — sind von den schwedischen 
Forschern Loven und Granvik am 30.YI 1920 gcsammelt worden. (G 1 und 
G 3). 

Fam. DIAPTOMIDAE 

Gen. LOVENULA Schmeil 
Lovenula (s. str.') falcifera (Loven) 

In mciner erst jungst erschienenen Arbeit tiber die freilebenden Copepoden 
von Stidafrika (Kiefer 1934) bin ich ausfuhrlich auf die Gattung Lovenula 
und ihre Arten eingegangen. Ich brauche daher an diescr Stellc die von 
Chappuis im kleinen Sec des Elgonkraters gesammclte Lov. falcifera nicht 
nalier zu beschreibcn. Es seien nur einige Abbildungen des letzten Thoraxseg- 
mentes und des Abdomens vom Weibchen gegeben, damit ein Vergleich mit 
den siidafrikanischen Tieren moglich ist (Abb. 1-3). 

Lovenula (s. str.) africana (Daday) 

Was ich ebenvon L. falcifera gesagt babe, gilt sinngemafi aucli fur die 
zweitc Lovenula- Art des Chappuis schen Materialcs, fur die mir in einigen 
Stucken aus dem Elmentcitasee und dem unweit des Naivashasee gelegenen 
& Crater Lake » vorliegendc Lov. africana (Daday). 

Lowndes nennt in seiner kleinen Arbeit liber die Copepoden des « Rift 
Valley » (1933) fur den Elmenteitasec « Paradiaptonius biramata Lowndes ». 
Dafi diese von dem englischen Forscher zuerst aus abessinischen Gewassern 
1927 beschriebene Art in Wirklichkeit niclits anderes ist als eben unsere 
Lovenula africana , darauf habe ich schon in meiner Revision der Gattung 
Lovenula (in meiner Siidafrika-Arbeit 1934) hingewiesen; das gelit nun aber 
jetztunwiderlcglich auch daraus hervor, dafi Lowndes und ich die gleichen 
Tiere aus dem gleichen Gcwasser untcrsucht haben : Lowndes Bestim- 
mung lautet auf « Paradiaptonius biramata Lowndes », meinc auf Lovenula 
africana ! 

Gen. TR0P0DIAPT0MUS Kiefer 
Tropodiaptomus magnus Kiefer 

Das Weibchen. Das Tierchen ist bei seiner ziemlich stattlichen Korpcr- 
grofie (es mifit ohne die furkalen Endborsten rund 2.5 mm.) doch ver- 
haltnismafiig schlank. Die groftte Breite des Vorderkorpers liegt in der 
Mitte des ersten Thoraxsegmentes ; von da aus verjiingt sich der Korper 
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nach hinten zieralich stark und glcichmafiig. Der Kopf ist vcrhaltnismaflig 
spitz. Die beiden letzten Thoraxsegmente sind dorsal vollkommen raitein- 
ander vcrschraolzen und nach hinten in zicmlich kleine Fliigel ausgezogen; 
deren Hinterrander sind etwas schrag nach innen abgeschnitten; am 
rechten Fliigel konnten zwei unter sich fast gleich grofie, am linken Fliigel 
nur ein Ilyalindorn wahrgenommen werden (Abb. 4, 5). 

Das Abdomen ist sehr schlank; es bcstcht aus zwei Gliedern, von denen 



Abb. 1-6. — Lovenula falcifera (Loven). 1. Letztes Thorax-und Genitalsegment Q, vom Riic- 
ken; 2. Dasselbe von einein anderen Tierchen; 3. Analseginent und Furka Q, vom 
Rlicken, — Tropodiaplomus magnus Kiefer. 4. Weibchen vom Rlicken; 5. Letztes Tho- 
raxsegment Q, vom Rlicken; 6. P 5 Q. 

das Genitalsegmcnt betrachtlich langer ist als das Analsegment samt der 
Furka (Abb. 4). Das Genitalsegment ist in seinem vorderen Abschnitt nur 
ganz wenig aufgetrieben und daselbst jederseits mit einem kleinen Ilyalindorn 
versehen. Das Analsegment ist trapezformig nach hinten verbreitert. Die 
Furkaldste sind unter sich etwa gleich gestaltet, ebenso die Furkalborsten. 

Die Vorderantennen reiclien an den Korper angelegt ungefahr bis zum 
Hinterrand des Genitalsegmentes. 
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Am Mittelglied des Innenastes vom zweiten Schwimmfuftpaar konnte ein 
Schmeilscher Anhang niclit wahrgenommen werden. 

Das rudimentare Fiiflchen hat folgenden Bau : Das erste Basalglied tragt 
einen kraftigen Hyalindorn, das zweite Basalglied die ubliehe Borste am 
kurzen AuBenrand. Das erste died des AuBenastes ist kurz und breit; das 
zweite died ist in eine mafiig gebogene, kraftige Klaue ausgezogen, deren 
Innenrand mit langen Dornehen bewebrt ist; das kleine dritte died istmit 
dem zweiten ganz verschmolzen, an der Grenze der beiden erkennt man am 
AuBenrande ein leines Dornehen; das dritte died selbst tragt am Ende auBen 
einen kurzen Staehel oder Dorn und innen daneben eine unbewehrte starke 
Borste, die fast die Lange der Endklaue erreieht (Abb. 6). Der Innenast ist 
plump und nur knapp 2/3 mal so lang wie dast erste died des AuBen- 
astes; an seinem Ende ist er mit einigen kurzen Borsteben und Dornehen 
besetzt. 

Das Mannchen : Es ist nur wenig kleiner als das Weibehen und miBt ohne 
die furkalen Endborsten etwa 2.2 mm. Das letzte Thoraxsegment ist nur in 
ganz kleine Spitzen ausgezogen. Das Abdomen ist funfgliedrig; sein vor- 
letztes Segment ist dadureh etwas unsymmetriscb, daB es naeh reebts 
sehrag hinten mafiig erweitert und vorgezogen ist (Abb. 7). Die Furkalaste 
sind verhaltnismaBig sehlank und symmetriseli entwiekelt. 

Die Greifantenne besitzt Dornfortsatze an den Gliedern 10, 11, 13 und 15. 
Der Dorn des 15. Gliedes ist der kleinste, der des 13. ziemlich sehlank, fast 
geradeund reieht mit seiner Spitzc ungefahr bis zur Mitte des 14. Gliedes ; 
die beiden Dornen an den Gliedern 10 und 11 sind mittelmafiig groB, der des 
11. Gliedes etwas grofier als der des 10. (Abb. 8). Das drittletzte Glied der 
Greifantenne besitzt einen an seiner Basis selir kraftigen, gegen das Ende 
stark zugespitzten, ziemlieh geraden, unter einem ungefahren Winkel von 
45° vom Glied abstehenden Dornfortsatz, der stark balb so lang ist wie das 
vorletzte Antennenglied; der Rand dieses drittletzten Gliedes wird unterlialb 
des Domes von einer Hyalinmembran gesaumt (Abb. 9). 

Das rudimentare Fufipaar besitzt folgenden Bau : Rechts. Das erste 
Basalglied tragt an der distalen Innenecke einen langlieh-dreieckigen etwas 
zugespitzten Chitinauswuchs; auf der Kaudalflaehe ragtnahedem Hinterrande 
ein sehwaeber Ghitinhoeker hervor, auf dem ein kleiner Hyalindorn entspringt. 
Das zweite Basalglied besitzt an seiner proximalen Innenecke einen dreieeki- 
gen Chitinvorsprung, distal davon am Innenrande eine sehmale Hyalinmem¬ 
bran; der AuBenrand tragt die ubliehe feine Sinnesborste. Das erste Glied 
des AuBenastes ist langer als breit, seine distale AuBeneeke ist zu einer 
dornartigen, etwas gcrundeten Verlangerung vorgezogen, an der distalen 
Innenecke erkennt man einen etwas kleineren Chitinauswuchs. Das zweite 
Glied des AuBenastes ist lang und sehlank, rund, dreimal solangwie breit; sein 
Seitendorn entspringt etwas unterhalb der Mitte des AuBenrandes, er ist 
lang und diinn; an seiner Basis sitzt ein zapfenformiger Hyalinauswuehs ; am 
Innenrande des Gliedes befindet sieh im distalen Absehnitt eine Hyalinmem- 
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bran. Die Basis der ziemlieh schlanken, im proximalen Teil stark gebogenen 
Endklaue ist aufgetrieben. Der Innenast isteingliedrig, zugcspitzt und knapp 
so lang wie das erste died des Aufienastes; am Innenrande sitzt ein feines 
Dornchen (Abb. 10). Links. Das erste Basalglied tragt auf einem besonderen, 



mens, vom Riicken. 

nahe dcm AuBenrande emporragenden Hocker einen Hyalindorn, der den 
entsprcchenden Dorn des rechten FuBcs bedeutend an Grofie iibertrifft. Das 
zweite Basalglied ist kurz und breit und erscheint daher ziemlieh plump, 
eine besondere Bewehrung seines Innenrandes konnte nicht erkannt werden. 
Die Glieder des AuBenastes sind vollkommen miteinandcr verschmolzen ; am 
Innenrande sind zwei « Polster » zu erkennen, das proximale ist mit feinen 
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Harchen, das distalc mit kurzen Dornchen besetzt; iiber das Ende des Astes 
ragt ein besonderer, am Endc abgerundeter Chitinfortsatz vor; an seiner Basis 
entspringt nach inncn eine Fiedcrborste, die gekriimmt ist und das Ende des 
Fufies iiberragt. Der Inncnast ist eingliedrig, halb so lang wie dcr Auflcn- 
ast und am Ende mit cincm Dornchen und cinigcn Harchen besetzt 
(Abb. 10). 

Vorkommen : Einzelne Wcibchen und Mannchen fanden sich in den Proben 
5 a und 5 b. 

Systematische Stellung : Die eben beschriebenen Tiere sind dem Tropo- 
diaptomus Neumanni, den Van Douwe 1912 aus Gewassern des ostafrika- 
nischen Massaihochlandes beschrieben hat, so ahnlich, dafi ich zunachst 
der Ansicht war, diese Art auch im vorliegendcn Fallc vor mir zu haben. 
Ein genauerer Yergleich aber liefi mich erkennen, dafi Unterschiede 
gegeniiber der von Van Douwe beschriebenen Form vorhanden sind, die eine 
vollige Gleichheit ausgeschlossen erscheinen lassen. Da ich einige dcr von 
Van Douwe bestimmten Tiere im Besitz habe, konnte ich feststellen, dafi die 
von diesem Forscher gegebenen Zeichnungen sehr genau sind, daft also 
die von mir beobachteten Unterschiede nicht nur in der vcrschicdenen 
Auffassung von Van Douwe und mir begriindet sind. Urn diese Feststellung 
nachprufen zu konnen, gebe ich hier neben den Zeichnungen von den 
Tropodiapt. magnus genannten Tieren auch einige vom Tropodiapt . 
Neumanni von der Massaihochflachc (Abb. 11-16). Es ergeben sich folgcndc, 
zwar geringe, aber wie mir schcint, doch nicht zu vernachlassigende 
Unterschiede : 

a) Die Thoraxfliigel sind bei Neumanni nach hinten, bei magnus mehr 
nach den Seiten gerichtet (Abb. 11); 

b) rudimentares Fiiftchen des Weibchens : der Innenast ist bei Neumanni 
etwas langer und sehlanker als bei magnus (Abb. 12); 

c) Abdomen des Mannchens : das vorletzte Segment ist bei Neumanni 
starker aufgetrieben als bei magnus (Abb. 13); 

d) mannliche Greifantenne : die Klaue des drittletzten Gliedes ist bei 
Neumanni sehlanker und langer als bei magnus (Abb. 15); 

e) rudimentares Fufichen des Mannchens : die Endklaue des rechtenFufies 
ist bei Neumanni etwas kurzer und gedrungener als bei magnus (Abb. 16). 

Die beiden eben verglichenen Diaptomiden gehoren zwar ohne Zweifel 
verwandtschaftlich aufs engste zusammen. Vorerst aber mdchte ich auf 
Grund dcr noch erkennbaren Unterschiede die von Chappuis gcsammelten 
Tiere als Vertreter einer besonderen Art vom Van DouwEschen Neumanni 
getrennt halten. In die gleiche engere Gruppe der Tropodiaptomi gehort 
noch eine dritte Art, namlich der von mir aus Siidafrika beschriebene 
Tropodiaptomus spectabilis (Kiefer 1934). 
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Tropodiaptomus falcatus Kiefer 

Das Weibchen. Es ist kleiner und auch etwas schlanker als das Weibchen 
der vorigen Art, ohne die furkalen Endborsten ungefahr 1.6 mm. lang. 
Die beiden letzten Thoraxsegmente sind auch hier auf dem Rticken vollkom- 



Abb. 14-20. — Tropodiaptomus Neumanni (Van Douve). 14. Glieder 10-15 der cf Greifan. 
tenne; 15. drittletztes und vorletztes Glied der cf Greifantenne; 16 Ende des rechten P 5 cf. 
— Tropodiaptomus faicatus Kiefer. 17. P 5 Q ; 18. Glieder 10-16 der cf Greifantenne; 
19. Letztes Thoraxsegment und Abdomen Q, vom Riicken 20. Englieder der cf Greif¬ 
antenne; 


men miteinander versehmolzen; die Thoraxfliigel sind mafiig gro£, ihr 
Hinterrand ist fast gerade abgeschnitten und verlauft etwa senkrecht zur 
Korperlangsachse des Tieres (Abb. 17); die Aufieneeken tragen je einen 
kraftigen Sinnesdorn; an der inneren Wolbung konnte reehts kein derartiges 
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Gebilde wahrgenommen werden, wohingegen linksseitig ein runder Hya- 
linhokker hervorragt (Abb. 17). 

Das Abdomen ist zweigliedrig. Das Genitalsegment ist im vorderen 
Abschnitt nach den Seiten etwas unsymmetriscb aufgetrieben und daselbst 
links mit einem kraftigeren Dorn, rechts nur mit einem feinen Sinnessta- 
chelchen versehen. Die Furkalaste sind ziemlich kurz und ungefahr sym- 
metrisch ausgebildct (Abb. 17). 

Die Vorderantennen reichen wie bei der vorigen Art, wenn sie an den 
Korper angelegt werden, ebenfalls bis etwa zum Hinterrand des Genital- 
segmentes. Am Mittelglied des Innenastes vom zweiten Sehwimmfuftpaar 
ist ein ScmviEiLScher Anhang vorhanden; er ist flach und rundlich. 

Rudimentares Fiifichen : Das crste Basalglied tragt einen ziemlich 
kraftigen Hyalindorn, das zweite Basalglied besitzt an seiner kurzen 
Aufienseite die fibliche Sinnesborste. Das erste Glied des Aufienastes ist 
schlank, iiber doppelt so lang wie breit, kaum einwarts gebogen. Die 
Endklaue des zweiten Aufienastgliedes ist lang und schlank und in Fla- 
chenansicht des Fufles im distalen Abschnitt ziemlich kraftig einwarts 
gekriimmt, die konkave Innenseite ist fein bedornt. Das kleine Endglied des 
Aufienastes endlich ist vollkommen mit dem vorhergehenden Gliede ver- 
wachscn, ein Dornchen des Aufienrandes an der ehemaligen Trennungsstelle 
konnte nicht erkannt werden. Am Ende tragt dieses kleine Glied einen 
kiirzeren Aufieneckstachel und innen daneben eine ebenfalls fast stachelfomig 
aussehende Borste, die unbefiedert ersebeint und fast die Lange der Endklaue 
erreicht. Der Innenast ist eingliedrig; er ersebeint, obwolil er nur etwas 
mehr als die halbe Lange des ersten Auftenastgliedes besitzt, doch schlank, 
da er sehr schmal odcr diinn ist; am Ende ist er mit einigen Dornchen und 
Borstchen besetzt (Abb. 18). 

Das Mdnnchen ist mit 1.5 mm. Lange (ohne die Furkalendborsten) nur 
unwesentlich kleiner als das Weibchen. Das vorletzte Abdominalsegment 
ist durch eine schwache rechtsseitige Aufblahung nur verhaltnismafiig 
wenig unsymmetrisch gestaltet. Die Furkalaste konnen als gleichmafiig 
entwickelt bezeiclinct werden. 

An der Greifantenne besitzen die Glieder 10, 11, 13, 15 und 16 Dorn- 
fortsatze; der langste Dorn ist der des 11., der kraftigste der des 13., der 
kleinste der des 16. Gliedes (Abb. 19). Das drittletzte Antennenglied ist in 
einen klauenformigen Fortsatz ausgezogen, der nicht ganz die Lange des 
vorletzten Gliedes erreicht; sein konkaver Rand ist von einer selir schmalen 
Hyalinmembran gesaumt (Abb. 20). 

Rudimentares Fuflchen. Rechts : Von der Kaudalflache des ersten Basal- 
gliedes springt ein sehr kraftiger Chitinauswuch liervor, auf dem ein 
sclilanker Dorn sitzt. Das zweite Basalglied ist plump zu nennen, da es 
wenig langerals breit ist; auf seiner Kaudalflache erhebt sicli eine Chitinfaltc, 
deren freier Rand verschiedene Ausbuchtungen zeigt; der Aufienrand des 
Gliedes tragt die ubliche Sinnesborste. Das zweite Glied des Aufienastes 
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ist wieder verhaltnismafiig sehlank und gegen das Ende zu ziemlieh stark 
verjiingt. Der Seitendorn entspringt im proximalen Drittel des Auftenrandes; 
seine Spitze reieht etwa bis zur Basis der langen, gleiehmafiig und stark 
siehelformig gekrummten Endklaue; der Innenrand des Gliedes lafit aueh 
hier eine Hyalinmenbran erkennen. Ein hyaliner Dorn oder sonstiger Chitin- 
auswueh fiber der Basis des Seitenranddornes konnte nieht wahrgenommen 
werden. Der Innenast ist stummelformig, kiirzer noeli als das kurze erste 
Glied des Aufienastes und am Ende mit einigen Borstehen und einem 
subapikalen inneren Dornehen versehen (Abb. 21). Links ; Das erste Basal- 
glied tragt auf einem grofien, langliehen Chitinauswuchs einen sehlanken, 
leieht gekrummten Hyalindorn. Das zweite Basalglied ist im proximalen 
Teil am breitesten und verjungt sieh distalwarts stark, nahe dem Innen- 
rande erkennt man etwas unterhalb der Mitte eine sehwaehe Hyalinmembran. 
Der Aufienast, dessen Glieder vollkommen zu einem einheitliehen Stiieke 
miteinander verschmolzen sind, und aueh der Innenast weisen einen Bau 
auf, der an die entspreehenden Verhaltnisse bei der eigentliehen orientalis- 
Gruppe der Gattung Tropodiciptomus erinnert und der am einfaehsten aus 
der Abb. 21 erkannt werden kann. 

Vorkommen : Einige Weibehen und Mannchen fanden sieli in den beiden 
Proben 2b und 2c. 

'Systematische Stellung : Soviel ieli selie, kannte man bislang nur eine 
einzige Tropodiaptomus-Avi, bei deram zweiten Aufienastglied des reebten 
mannliehen rudimentaren Fufiehens der Seitendorn proximal von der Mitte 
des Aufienrandes entspringt, namlieh den Tropodiaptomus agegedensis, 
den Wright und Tressler 1928 aus Westafrika (Nigeria) besehrieben haben. 
Trotz mancherlei Aelinlichkeiten sind aber die hier oben gekennzeichnete 
ostafrikanisehe Art und dieser Westafrikaner insbesondere im Bau des funften 
Fufipaares vom Mannelien so deutlieh voneinander verschieden, dafi sie 
unmoglich miteinander verwechselt werden konnen. 

Tropodiaptomus spec. 

Das Weibehen : Es besitzt einen kraftigen Korperbau. Die beiden letzten 
Thoraxsegmente sind miteinander versehmolzcn. Die Fliigel dieses einheit- 
lielien Segmentes haben ein Aussehen, wie es fur die meisten Arten der 
Gattung Tropodiaptomus als typiseh zu bezeiehnen und wie es in der Abb. 
22, 23 dargestellt ist. Das Abdomen besteht wieder aus nur zwei Gliedern; 
das Genitalsegment erscheint in der Mitte etwas eingesehnurt, der proxi- 
malc Abschnitt ist nach den Seiten aufgetrieben und daselbst mit je einem 
Sinnesdorn versehen (Abb. 23); das Genitalsegment ist verhaltnismafiig 
kurz, nicht so lang wie das Analsegment und die Furka zusammen. Die 
Furkalaste sind insofern ein wenig unsymmetriseh, als der reehte etwas 
kiirzer erseheint als der linke (Abb. 23). 

Die Vorderantennen reielien zuriickgesehlagen ungefahr bis zur Mitte des 
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Analsegmentes. Ein ScHMEiLscher Anhang am Mittclglicd des Innenastes 
vom zweiten Schwimmfufipaar ist vorhanden, cr hat das in Abb. 24 darge- 
stellte Ausschen. 

Rudimentares Fiifichen : Das erste Basalglied bcsitzt einen kraftigen 
Hyalindorn; das zweite Glied tragt am Aufienrand die iibliche Sinnesborste. 



Abb. 21-25. — Tropodiaplomus falcaius Kiefer. 21. P 5 cf• — Tropodiaplomus spec Q. 
22. Vorderkorper des Q vom Riicken; 23. Letztes Thoraxsegment und Abdomen Q, vom 
Riicken; 24. Mittelglied des Innenastes vom P 2 ; 25. funftes Fufipaar Q. 


Das erste Glied des Aufienastes ist iibcr doppelt so lang wie brcit und lcicht 
einwarts gekriimmt. Das zweite und dritte Aufienastglied sind vollkommen 
miteinander versehmolzen; cin Aufienranddornehen an der ehemaligen 
Trennungsstelle dieser beiden Glieder konnte nicht wahrgenommen wcrden. 
Das zweite Glied ist in die iibliche Endklaue ausgezogen; kinsichtlich ihres 
Aussehens konnte ich an den beiden Fiifichen des gleichen Paarcs cine 
bemerkenswerte Asymmetrie feststellcn : Die Klaue des rechten Fufies ist 
stark gekriimmt, die des linken Fufies hingegen fast gerade (Abb. 25). Das 
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ehemalige Endglied tragt apikal eincn kiirzeren Auftenstachel und innen 
dancben eine die Lange der Endklaue ungefahr erreichende, auftcror- 
dcntlieh kraftige und daher beinalic ebenfalls stachelformig crscheinende, 
unbefiederte Borste. Der Innenast ist gut lialb so lang wie das erste Glied 
des Auftenastes, cingliedrig und am Ende mit einem schlanken Dorn odcr 
Stachcl und subapikal mit einem zweiten gleielien Dorn, aufterdem mit 
einigen feinen Borstchen und Dornchcn versehen (Abb. 2Gb Die Tierchen 
werden oline ilire furkalen Endborsten 1.6-1.7 mm lang. 

Das Mannchen ist noch unbekannt. 

Vorkomnien : Plankton des Naivashasees (Probe 49). 

Systernatische Stellung : Lowndes hat erst vor kurzem (1933) eine Liste 
von Copepoden veroffentlielit, die er aus Proben der « Percy Sladen Expe¬ 
dition to some Rift Valley Lakes in Kenya in 1929 » bestimmt liat. In 
dieser Liste wird aus dem Naivashasce u. a. auch « Diaptomus Neumanni » 
angegeben. Bezi'iglich der Tiere, die mir selber aus der von Chappuis 
gesammelten Probe vorliegen, stelit aufter allem Zweifel, daft sie nicht zu 
Tropodiaptomus Neumanni gelioren. Man vergleiche nur die hier wieder- 
gegebenen Abb. 22-26 mit den weiter oben stehenden (Abb. 11-16) von 
Trop. Neumanni, um diese Feststellung bestatigt zu finden ! Leider fehlt 
mir fur meine Tiere das so tiberaus wichtige Mannchen, ohne welches ieh 
die Art, so gute Merkmale sie auch im weibliehen Gesclilecht allein selion 
besitzt, vorerst weder ciner dcr bereits bekannten Tropodiaptomus- Arten 
zurechnen, noch sic als neue Art bezeichnen kann Die Proben, die von 
der Percy Sladen Expedition mit nach Hause gebracht worden sind, 
scheincn in den Monaten Juni und Juli im Naivashasee gesammelt worden 
zu scin (vergl. Jenkin, 1932, p. 547). Die CHAPPuisschen Tiere dagegen 
stammen vom April. Es ware nun zwar moglich, daft der Naivashsee zwei 
verschiedene Diaptomidenspezies beherbergt, welche zu verschiedenen 
Jahreszeiten ihr Entwicklungsmaximum besitzen, ahnlich wie das schon 
fur andcrc Seen nachgewiescn ist, z. B. fur den Titisee im Schwarzwald 
mit seinen beiden Diaptomiden Acanthodiaptomus denticornis und Mixo - 
diaptomus laciniatus. Sehr viel Wahrsclieinliehkeit hat fiir mieh diese 
Annahme vorerst freilich nicht. Eine Klarung kann nur durcli die verglei- 
chende Nachuntersuchung der von Lowndes bestimmten Tiere erzielt 
werden. Zu bemerken ist noch daft die vorliegenden Tiere nicht plank- 
tisch, sondern nahe am Ufer zwischen Wasserpflanzen leben. 

Fam. GYGLOPIDAE 

Gen. MACROCYCLOPS Claus 
Macrocyclops albidus oligolasius Kiefer 

Aus den Proben 41, 29, 45 a liegen mir je einige Stticke von Macro¬ 
cyclops albidus vor. Sie gelioren samtlich zur Form oligolasius, denn 
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bei keinem der naher untersuchten Ticrc konnte am Endglicd des Innen- 
astes vom vierten SchwimmfuGpaar cine distale lnncnrandborste wahr- 
genommen werdcn; ja bei einigen Stiicken waren niclit einmal mehr die 
kleinen Dornchen vorhanden, die sonst noch an der Stelle zu sehcn sind, 
von der die kleine Borste bei M. albidus typ. ausgeht. 

Hinsichtlich der Furkaldste ergibt sich, dafi bei keinem der gemessenen 
Tierchen die Furka doppelt so lang wie breit, sondern immer kiirzer ist. 

Besonders hingewiesen sei auf die merkwiirdige Umwandlung der 

Borsten am vierten SchwimmluG- 
paar der Tiere aus Fundort 34 : 
Diese Borsten waren narnlich nicht 
wie gewohnlich allmahlich und fein 
auslaufend, sondern bis zu ihrem 
distalen Ende fast glcichmaCig dick 
und endeten dann zicmlich plotzlich 
und mit stumpfer Spitze (Abb. 26a). 
Die Tiere aus den beiden anderen 
Proben waren in dieser Hinsicht 
normal gebildet. 

Gen. EUCYCLOPS Claus 

Eucyclops (s. str.) serrulatus 
(Fischer) und agiloides (Sars) 

In acht Proben wurden serrula - 
tas-ahnliche Cyclopiden festgestcllt. 
Soweit mehr als ein Tierchen gefun- 
den werden konnte, habe ich wieder 
einige Mcssungen ausgefiihrt. Und 
da bat cs sich herausgestellt, da& 
nach der Lange des ventralen Domes an der mannlichen Gcnitalklappenbe- 
wehrung wieder zwei Formen unterschicden werden konnen : bei den 
einen Ticren mifit der fragliche Dorn 35-40 ia, bei den anderen nur 23-25p.. 
Genau die gleichen Beobaclitungen habe ich seinerzeit bei den eigent- 
lichen serrulatus- Formen von den Sundainseln machen konnen; und ich 
habe damals (Kiefer, 1933 b, p. 549 ff) die Form mit dem langcrcn Dorn 
als serrulatus s. str., die Form aber mit dem kurzeren Dorn als agiloides 
angesprochcn. Aufier diesem Unterschiedc habe ich am Material der 
Deutschen Limnologischen Sundaexpedition noch einen anderen gefunden : 
bei den als « serrulatus » bezeichneten Tieren ist das Endglied des Innen- 
astes vom vierten Schwimmfufi schlanker (Verhaltnis von Lange zu Breite 
am haufigsten 2.51-2.81 : 1) als bei den « agiloides » genannten (bei ihnen 
ist das fragliche Verhaltnis am mcisten zwischen 2.21 und 2.41 : 1). In 
dieser Hinsicht sind nun die von mir jetzt untersuchten afrikanischen 



Abb. 26 a. — Macrocyclops albidus oligolasius 
Kiefer. Auflen und Innenast des vierten 
Schw i nnn fu fl paares. 
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Stiieke so besehaffen, dafi danaeh eine Trennung in zwei versehiedene 
Formen nieht moglieh ist. Wenn hierdureh die wenigen Untersehiede 
zwisehen Eucycl. serruiaius s. restr. und E . agiloides aueh noeh weiter 
verwiseht worden sind, so glaube ieh doeh, aufgrund der untersehiedliehen 
Ausbildung des Domes an der mannliehen Genitalklappe, die aueh jetzt 
noeh klar zu erkennen ist, die beiden Arten vorerst aueh weiterhin getrennt 
fiihren zu sollen. Eine Klarung dieser Fragen kann wohl nur dureh 
mafianalytisehe und variationsstatistisehe Untersuehung eines umfang- 
reiehen Materials von « serruiaius » sens. lat. erreicht werden. Lei der ist 
es mir bis jetzt noeh nieht moglieh gewesen, wegen Zeitmangels meine in 
dieser Riehtung zielenden Arbeiten zur befriedigenden Durehfuhrung zu 
bringen. 

Eucyclops (s. str.) euacanthus (Sars). 

Eine nahere Besehreibung dieser Art, von der ieh in den Proben 10 a 
und 41 je einzelne Exemplare gefunden habe, ist an dieser Stelle nieht 
notig. Hingewiesen sei lediglieh noehmals auf den aufierordentlieh kurzen 
Dorn innen an der Genitalklappe (des P 6 ) des Mannehens, der bei alien 
drei Tieren, die ieh daraufhin habe untersuehen konnen, ubereinstimmend 
nur 14-17p. lang, damit also noeh merklieh kiirzer ist als bei dem einzigen 
Stuck, das ich seinerzeit aus Java kennen gelernt hatte und bei dem der 
fragliehe Dorn 22p. mafi. 


Eucyclops (s. str.) spec. 

Ein einziges Eucyclops- Mannehen aus der Probe 16, das naeh der 
Dornformel seiner Seliwimfufiaufienastendglieder, dem Bau der Fur- 
kalaste und des rudimentaren Fiifiehens ohne Zweifel in die Untergattung 
Eucyclops s. str. zu stellen ist, gehort aber bestimmt nieht zu einer der 
eben behandelten drei Arten serrulatus, agiloides oder euacanthus . 
Dagegen spreehen vor allem zwei Merkmale : einmal die verhaltnismafiig 
langen Furkalaste ;81 : 19ii. = 4.26 : 1), noeh deutlieher aber zum andern 
der selir lange Dorn der Genitalklappe (P 6 ); mit 63(jl Lange ist er bei 
einer Gesamtlange des Tierehens von 750{jl (ohne die furkalen Endborsten) 
um die Halfte langcr als der entspreehende Dorn des E. serrulatus s. 
restr., fast dreimal so lang wie der Dorn des E. agiloides und gut 
viermal so lang wie der des E. euacanthus. Ganz auffallend breit sind 
ferner die Au£enrand-und Enddornen der Aufien-und Innenaste der 
Sehwimmbeine gestaltet, und ungewohnlieh lang sind die beiden End¬ 
dornen am Endglied des Innenastes vom vierten Fufipaar : wahrend hier 
das Glied ein Langen-Breitenverhaltnis von 40 : 18p. = 2.22 : 1 aufweist, 
messen die beiden Enddornen 63 und 48|x, das heifit also, nieht nur der 
innere Dorn ist um iiber die Halfte, sondern aueh der aufiere Dorn ist 
noeh um rund 1/5 langer als das Glied. 
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Da man die Mannchen der typischen Eucyclopen noch zu wenig kennt, 
um nach ihncn allein die Art bestimmen zu konnen, ist es im vorliegenden 
Falle unmoglich zu entscheiden, ob unser Tierchen zu einer der schon 
beschriebenen Arten oder zu einer bislang noch unbekannt gebliebenen 
Form gehort. 

Eucyclops (s. str.) echinatus (Kiefer) 

In 7 Proben fand ichin je einzelnen bis mehreren Stucken cine Eucyclops- 
Art, deren Weibchen durch drei besondere Merkmale ausgezeichnet sind : 

a) sie haben nur elfgliedrige Yorderantennen ; 

b) der Aufienrand der Furkalaste besitzt eine nur schr kurze, aus sehr 
dunnen, aber ziemlich langen Stachelchen oder Dornchen bestehende 
« Sage » (scrra) (Abb. 27) ; 

c) auf der Riickenflache der Furkalaste sitzen eine Anzahl von Sta- 
chelelien und Harehen, die bis zum Innenrand jedes Astes zu verfolgen 
sind (Abb. '27). 

Bis jetzt sind zwei Eucyclopen mit diesen Merkmalen besclirieben 
worden, die eine von Mrazek 1894 als « Cyclops Stuhlmanni » aus Osta- 
frika (Mrazek 1895 : Bukoba, vielleicht Viktoria Nyanza), die andere von 
mir nach einem madagassischen Fund (Kiefer 1926) als « Cyclops echi¬ 
natus ». Ieli habe diese Art von E. Stuhlmanni abgetrennt, weil sie sieh 
von ihm « vor allem durch die etwas langeren Furkalaste, ihre besondere 
Ornamentik und das rudimentare Fufiehen » unterscheidet (Kiefer). 

Bei den Tieren aus der Sammlung Chappuis lag es nun sehr nahe, sie 
als Eucyclops Stuhlmanni anzusehen, und ich habe sie in meinen 
Aufzeiehnungen in der Tat zuerst auch so genannt. Als ich nun aber 
die Mafie von rund zwei Dutzend diescr Tiere mit den entsprechenden 
von E. echinatus verglich, mufite ich erkennen, dafi sie cigentlich recht 
gut miteinander tibereinstimmten. Zwar besitzen die beiden Typenex. 
emplarc des echinatus im weiblichcn Gcschleclit Furkalaste, die tatsach- 
lich langer sind als bci alien gemcssenen ostafrikanisehen Stiicken ; das 
Langen-Breitenverhaltnis der Furka ist bei ihnen namlich 3.54 : 1, statt 
hoehstens 3:1; aber ich konnte nun noch ein weiteres Tierchen von 
echinatus nachpriifen, bei dem ein Furkalast auch nur 2.8 mal so lang 
wie breit ist. Darauf allein liefie sicli also keine neue Art griinden, naehdem 
in den iibrigen analysierten Merkmalen soviel Uebcreinstimmung zwischen 
den Tieren aus Madagaskar und aus der Sammlung von Chappuis besteht, 
dafi sieh darunter wohl schwerlich zweierlei Spezies verbcrgen konnen. 

Sind nun also E. Stuhlmanni un d E. echinatus identiseh ? Ieli gestche 
gerne, dafi mir das durehaus moglich zu sein scheint. Wenn ich daraus 
vorerst noch nicht die zuerst beabsichtigte Folgerung ziehe, so liindcrt 
mich daran folgende Ueberlegung : Mrazek bildet fur seinen E. Stuhl¬ 
manni (1. e., Tafel I, Fig. 6j ein weibliehes rudimentares Fiifichen ab, 
das durch einen ganz auffallend kurzen inneren Dorn gckennzeichnet ist. 



CRUSTACEA, COPEPODA 


337 


Auch der gleiche Dorn am fiinften Fiifiehen des Mannehens erseheint auf 
der in etwas grofierem Mafistab gezeichneten Fig. 10 (1. e.) verhaltnismafiig 
nur wenig langer und starker als der des Weibehens. Und im Text sagt 
der Autor bei der Artbesehreibung : cc Es (das rudimentare Fiifiehen) ist 
bewaffnet mit einem kurzen inneren Dorn und zwei langen diinnen Bor- 



Abb. 26-35. — Tropodiaplomus spec., Q. 26, einzelner P 5 Q. —Eucyclops echinalus Kiefer. 
27. Encle des Q Abdomens, vom Riicken; 28. Yerbindungsplatte der Fiifie des vierten 
Paares; 29. P 5 ; 30. P 6 cf. — Eacyclops (s. str.) glaber Kiefer. 31. Letztes Thorax-und 
Genitalsegment Q vom Bauch ; 32. Ende des Q Abdomens, vom Bauch ; 33. Endglied des 
Innenastes vom P 4 ; ^14. Verbindungsplatte der Fufie des vierten Paares ; 35. P 5 . 

sten » (1. e., p. 2). Bei meinen Tieren fand ieh nun aber ohne Ausnahme 
in beiden Gesehleehtern ein rudimentares Fufipaar vor, das innen mit einem 
langen und kraltigen Dorn bewehrt ist, der also im Hinblick auf den 
entspreehenden Dorn bei den moisten xibrigen Eueyelopen (s. str.) als 
« normal » bezeiehnet werden mufi (Abb. 29). Mrazek war nach meinem 
Dafiirhalten ein sehr guter Beobaehter, und seine Beobaehtungen und 
Zeiehnungen sind sonst durehaus zuverlassig. Sollte er sich gerade im 

MISSION SC1ENT1F1QUE DE UOMO. — T. V. 22 
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vorliegenden Fall bei der Beurteilung oder Zcichnung des fraglichen 
Domes geirrt haben ? Das ware zwar wohl mbglich, lafit sich aber nicht 
nachweisen, solange nieht Ticre vom Originalfundort naehuntcrsucht 
werden konnen (die Typen dcs E. Stuhlmanni sind ja leider nieht mehr 
vorhanden). Wenn aber die Excmplare, die Mrazek seinerzeit bearbeitet 
hat, ein rudimentares Fiifiehen mit derartig kurzem inneren Dorn bcsessen 
haben, (und das mfissen wir so langc, bis der Gegenbcweis erbracht ist, 
doch wohl als wahr untcrstellen), so konnen meine oben aufgcfiihrten 
Ticre unmdglieh zu diescm MRAZEKSchen E. Stuhlmanni gestellt wcrdcn. 
Dazu kommt noeh, dafi Mrazek beziiglich der mannlichen Furkalaste 
seiner Art ausdriieklieh hervorhebt : « Furkalglieder sind relativ etwas 
langer als beim Weibchen » (1. e. p. 2). Und dies wird auf der entsprech- 
enden Zcichnung (1. e. Tafel I, Fig. 4) auch so dargestellt. Bei den von 
mir gemessenen Tieren aber besitzen die Mannchen verhaltnismafiig kiirzere 
Furkalaste als die zugehorigen Weibchen, wic das fur die allcrmeisten 
Arten der Cyelopiden tiberhaupt kennzeichnend ist. 

Ich halte also den Eucyclops echinatus noch als selbstandige Art aufrecht 
neben E. Stuhlmanni und stelle zuihm aufier den typischen madagassichen 
Tieren aueh die, welche ieh in der Ausbeute der « Mission Scicntifique de 
rOmo » gefunden habc. Ferner gehort. dazu, wie mich eine Naehuntersu- 
chung bclehrte, auch ein Tierchen, das ieh in eincr frfiheren Aufsammlung 
Chappuis aus Wcstafrika festgcstellt habe und das von mir (Kiefer 1933 a, 
p. 124, Probe 35) als Eucyclops Stuhlmanni aufgcfuhrt worden ist. 

Eucyclops (s. str.) glaber Kiefer 

Das Weibchen. Die Ecken des letzten Thoraxscgmentes tragen je cinen 
Besatz feiner Borsten. Das Genitalsegment ist im vorderen Abschnitt breit 
und verschmalert sich nacli hinten zu allmahlieh; seine grofitc Breite 
betragt etwas mehr als seine groftte Lange. An den Hinterrandom der 
Abdominalsegmcnte lassen sich ventral sehr feine Auszackungen erkennen. 
Ueber der Basis der Furkalaste sitzen am ventralen Hinterrand des Anal- 
segmentes je einige grofiere Chitindornchcn. Die Furkalaste sind mittel- 
lang; sie werden annahernd parallel gehalten und besitzen einen unbehaarten 
lnnenrand; am Aufienrand ist keinerlei Dornchenreihe (serra) ausgebildet; 
die Scitenrandborste entspringt weit distal; fiber ihrer Basis lassen sich 
einzelne feine Dornchen oder Stachelchen erkennen. Die innerste und die 
aufterste Endborste sowie die dorsale « geknopfte » Borstc sind untcr sich 
wenig langenvcrschicden ; die beiden mittlcren Endborstcn endlich crschei- 
nen hetcronom befledert (Abb. 31). 

Die Vorderantennen haben zwolf Glieder; an den Korper angelegt 
reichen sie ein wenig fiber den Hinterrand des Cephalothorax hinaus. Die 
Hyalinmembran an den drei Endgliedern ist sehr fein und ganzrandig. 

Die Aeste der Sehwimmbeine sind alle dreigliedrig. Die Dornformcl der 
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Aufienastendglieder lautet 3.4.4.3; ebenso ist die Borstenformel mit 5.5.5.5 
als normal zu bezeichnen. Das Endglied des Innenastes vom vierten Fufipaar 
ist rund doppelt so lang wie breit; von seinen beiden Enddornen ist der 
innere nur ungefahr so lang wie das Glied und kaum um ein Drittel langer 
als der aufiere (Abb. 33). Die Verbindungsplatte der Fiifie des vierten Paares 
mit ihren beiden Dornehenreihen ist in der Abb. 34 dargestellt. 

Das rudimentare Fiifichen ahnelt dem des Eucycl. serrulatus (s. restr.) : 
der innere Dorn ist breit und lang, die beiden Borsten sind dunn und etwas 
langer als der Dorn (Abb. 35). Das Receptaculum seminis war leider nicht 



Abb. 30-41. — Eucyclops (s. s tr.) ylabcr Kiefer. 36 P 6 (j 1 . — Eucyclops (s. str.) nudus Kiefer. 
37. Letztes Thorax-und Genitalsegment Q, vom Bauch; 38. Ende des Q Abdomens, vom 
Riickeii; 38 a. Analsegment desselben Tieres, vom Bauch; 39. Endglied des Innenastes 
vom vierten Fufipaar; 40. Verbindungsplatte der Fiifie des vierten Paares ; 41. P 5 . 

mehr so erhalten, dafi seine Form klar zu erkennen war. Die Tierehen errei- 
elien eine Lange \on 1-1.1 mm (ohne ihre furkalen Endborsten). 

Das Mdnnchen ist nur ganz wenig kleiner als sein Weibehen, namlieh 
0.9-1 mm (ohne die Endborsten). Die Furkaldste sind verhaltnismafiig 
kurzer als die des Weibehens und nur etwa viermal so lang wie breit. Die 
Verhaltnisse am Endglied des Innenastes vom vierten Fufipaar und seiner 
beiden Enddornen stimmen ungefahr mit den entspreehenden beim Weib- 
chen iiberein. Das gleiehe gilt sinngemafi vom Bau des vudimentaren 
Fuflpaares. Die Genitalklappe (P 6 ) ist mit drei Anhangen besetzt, die unter 
sieh nahezu gleieh lang sind. Der innere Dorn besitzt eine Lange von rund 
37 p. (Abb. 36). 
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Vorkommen : Probe 48. Beide Geschlechter in maBiger Stiiekzahl. 

Systematische Stellung: Siehe bei der folgenden Art! 

Eucyclops (s. str.)nudus Kiefer 

Das Weibehen. Es sieht dem der vorigen Art im groBen und ganzen sehr 
ahnlieli, ist aber zunachst einmal cin wenig kleiner und wird oline die 
furkalen Endborsten nur ungefahr 0.94 mm lang. Das letzte Thoraxsegment 
tragt wicder jederseits den in dieser Artengruppe ublichen Borstcnbesatz. 
Das Genitalsegmcnt ist breitcr als lang, vom vorderen breiten Absehnitt 
aus versehmalert es sieh naeli hinten zu allmahlieh. An den Hiaterrandern 
der Abdominalringe sind auf der Bauchseite feine Auszackungen wahrzuneh- 
men. Das Analsegmcnt bcsitzt auf der Ventralseite iiber der Basis der 
Furkalaste je eine Reihc feiner Dornchcn (Abb'. 37, 38 a). 

Die Furkalaste sind kiirzer als bei der vorigen Art und weniger als 
dreieinhalb mal so lang wie breit; sie werden parallel getragen; der lnnen- 
rand ist unbehaart, am AuBenrand fehlt eine Dornehenreihe (serra); 
lediglieh iiber der Basis der weit distal und etwas dorsal entspringenden 
Seitenrandborste erkennt man einige feine Dornchen ; die innerste und 
auBerste Endborste sind unter sieh ungefahr langengleieh, die dorsale 
« geknopftc » ist etwas kiirzer; die beiden mittleren sind heteronom befie- 
dert (Abb. 38). 

Auch bei dieser Art liaben die Vorderanteruien wieder zwolf Glieder, und 
an den Korper angelegt reiehen sie ebenfalls etwas iiber den Hinterrand des 
Ccphalothorax zuruck. Eine feine, ganzrandige Ilyalinmembran der drei 
Endglieder laBt sieh nur auBerordentlich sehwer erkennen. Gliederung, 
Bedornung und Beborstung der Schwimmbeine stimmen mit den entspre- 
chenden Verbal tnissen bei der vorigen Art uberein. Das Endglied des 
Innenastes vom vierten FuBpaar wird nielit ganz doppelt so lang wic breit; 
von seinen beiden Enddornen ist der innere betraehtlieh langer entwiekelt 
als der aufiere, das Yerlialtnis der beiden ist etwa 1.75 : 1 (Abb. 39); der 
innere Dorn ist aueh um rund ein Viertel langer als das Glied. Die Ver- 
bindungsplatte derFiiBe des vierten Paares ist ganz ahnlich beseliafTcn wie 
die des Eucyclops glaber (Abb. 40). Sinngemafi gilt das aueh vom Bau und 
der Bewehrung des rudimentaren FufJchens (Abb. 41). Das Receptaculum 
seminis war noeh einigermafien gut zu erkennen; es zeigte das in Abb. 37, 
dargestellte Aussehen. 

Das Mdnnchen ist noeh unbekannt. 

Vorkommen: Zwei Weibehen aus Probe 3/ c. 

Systematische Stellung : Wie der Bau der weiblichen Yorderantennen, 
der Schwimmbeine, des rudimentaren FuBpaares und des Receptaeulum 
seminis ausweisen, gehoren die beiden eben naher besehriebenen Arten 
unzweifelhaft in die Gruppe der eigentliehen serrulatus- Formen im enegern 
Sinne. Ihr auffallendstes Merkmal ihren Verwandten gegeniiber ist negativ : 
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namlieh das Fehlen einer Dornehenreihe, einer « serra » langs des Aufien- 
randes der Furkalaste beim Weibchen. Diesc Eigcnheiten in Verbindung 
mit den oben aufgezahlten und dureh versehiedene genaue Mafie belegten 
iibrigen Merkmalen lassen es unmoglieh zu, die hier in Rede stehenden 
ostafrikanischen Tiere mit bereits bekannten Eucyclops- Arten zusammenzu- 
stellen. Ieh habe sie daher als Novae in die Wissensehaft eingefiihrt. Unter 
sieh gehoren sie ohne Zweifel wieder besonders nahe zusammen; und 
zunachst hatte ieh aucli geglaubt, die gleiche Art von zwei versehiedenen 
Fundorten vor mir zu haben. Erst ein genauer Vergleieh der versehiedenen 
Mafie und der Zeiehnungen liefien micli Abstand davon nehmen, beide 
einander gleieh zu setzen. Beide Artnamen beziehen sieh auf das Fehlen 
einer Sage am Aufienrand der Furkalaste. 


Subgen. Afrocyclops G. O. Sars 

Der Umstand, dafi ieh in nieht weniger als zelin Proben der « Mission 
Seientifiquc de l'Omo » Tiere der Gattung Eucyclops fand, welelie ihrer 
besonderen Merkmale wegen mit dem E. Gibsoni (Brady) in nahere Bezie- 
hung gebraeht werden miissen, hat mieh veranlafit, dieser Formengruppe 
einmal grofiere Aufmerksamkeit zu sehenken. Es war mir sehon friiher 
aufgefallen, dafi nieht alle Eucyclopen, welehe « £/Z>so/»-Merkmale » 
aufweisen, als mit typisehem Gibsoni ganz identiseh angesehen werden 
konnen. Und meine jetzigen Untersuehungen haben micli dariiber belehrt, 
dafi die Kennzeichen, die den E. Gibsoni von den iibrigen Eueyelopen 
abheben, nieht ein einzelner Sonderfall sind, sondern vielmehr Eigenheiten 
einer ganzen Formengruppe, sodafi man also mit Reeht von « Gibsoni- 
Merkmalen » spreehen kann im Gegensatz zu « 5e/*r«/<7^-Merkmalen ». 
Solehe G^o/z^-Merkmale sind : 

bei den Weibchen : 

a. vollig sagelose Furkalaste von meist betrachtlieher Lange; 

b. ziemlich kurze Yorderantennen, an dcren letztem Gliede die Seitenborste 

nieht ungefahr in derMitte des Randes entspringt, sondern weiter 
distal eingelenkt ist; 

c. die Sehwimmfufiaufienastglieder sind stets naeh der Formel 2.3.3.3 

bedornt; 

d. das rudimentare FiiBehen unterseheidet sieh sowohl in der Form seines 

Gliedes wie in der Art der Bewehrung deutlieh von den entspre- 
ehenden Verhaltnissen bei den eigentliehen ser/^/a^s-Formen; 

bei den Mdnnchen : 

e. der ventrale Dorn an der Genitalklappe (P 6 ) ist meist gut bis sehr stark 

entwiekelt; 
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bei beiden Geschlechtern : 

/'. das Analsegment ist meist merklich langer als das vorhergehende; 

g. das letzte Thoraxsegment tragt jederseits einen sehr kraftigen Borsten 

(Weibehen) Oder Dornehenbesatz (Mannchen); 

h. die innere Wolbung des zweiten Basalgliedes vom vierten Schwimm- 

fufipaar besitzt keine zahnartige Spitze, sondern ist einfach gerundet. 

Die Anzahl der hier aufgezahlten Merkmale geniigt meines Eraehtens 
vollkommen dazu, die mit ihnen ausgezcichncten Arten, die verwandtsehaft- 
lieli alle naher zusammengehoren, auch taxonomiseh zu einer besonderon 
Gruppe zusammenzufassen, welcher ieh den Wert einer eigenen Unter- 
gattung innerhalb der Gattung Eucyclops (neben den Untergattungen 
Eucyclops s. s. tr. und Tropocyclops ) einraumc. Als Name fur sie kommt 
nur « Afrocyclops » in Frage. Unter dieser Bezeicbnung hat namlich schon 
1927 G. 0. Sars die Art Gibsoni Brady als neue Gattung von Eucyclops 
(oder vielmehr Leptocyclops y wie Sabs die se/vM/atas-ahnlichen Cyclopiden 
nannte) abgetrennt. 

Eucyclops (Afrocyclops) Gibsoni (Brady) 

Der Typus dieser Art ist im Jahre 1904 von Brady naeh einem Funde aus 
Natal besehrieben worden (Brady 1904). Die Besehreibung ist aber sehr 
mangelhaft und zum Teil aueh in sieli widerspruehsvoll. Dafi zum Beispiel 
die Furkalaste « nearly equal in length to the abdomen », dabei aber nur 
« about five times as long as broad » sein sollen, ist geradezu unmoglieh, 
denn es widersprieht alien bisherigen Erfahrungen. Auf den entspreehenden 
Zeiehnungen ist denn aueh in der Tat die Furka des Weibehens (iiber das 
Mannehen sagt Brady uberhaupt nielits) so dargestellt, dafiein Ast ungefahr 
siebenmal so lang wie breit ist (1. c. Tafel VI fig. 1 und 10). Dafi Brady 
seine neue typiseh trifide Art als « most nearly allied » zu den europaischen 
Cyclopen vciricans, bicolor und gracilis in naliere Beziehung braehte, zeigt 
deutlieh, wie wenig der englisehe Copepodcnforseher die verwandtschaft- 
lichen Verhaltnisse der Cyelopiden zu beurteilen verstanden hat. 

Als typisehen Eucyclops ( Afrocyclops) Gibsoni stelle ieh die Form mit 
folgenden besondren Merkmalen auf : 

Das Weibehen. Es besitzt einen verhaltnismafiig sehlanken Korperbau. 
Das letzte Thoraxsegment tragt jederseits einen Besatz von sehr kraftigen 
und langen Borsten. Das Abdomen einsehliefilich der Furkalaste ist lang 
und sehlank. Das Genitalsegment ist nahezu so lang wie breit, vorn wenig 
verbreitert und von da naeh hinten ganz allmahlieh und gleichmafiig 
versehmalert. Das vorletzte Abdominalsegment ist verhaltnismafiig kurz, das 
Analsegment dafiir betraehtlieli langer (Abb. 42). Die Furkalaste sind 
langgestreekt; sie werden nahezu parallel gehalten, der Innenrand ist 
unbehaart, der Aufienrand ohne Sagezahnehen; die kleine Seitenborstc 
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inseriert sehr weit distal. Von den Endborsten ist die aufierste hoch 
(verhaltnismafiig weit proximal) eingelenkt, sie ist ungefahr so lang wie die 
innerste; die dorsale « geknopfte » Borste ist etwas langer ; die Befiederung 
dcr beiden mittlercn langen Borsten kann kaum heteronom genannt werden 
(Abb. 42). 

Die Voiderantennen liaben zwolf Glieder; zuruckgesehlagen erreichen 
sie ungefahr den Hinterrand des Cephalothorax; 
eine Hyalinmembran an den drei Endgliedern 
konnte ich in keinem Falle auffinden. Bemer- 
kenswert ist die Insertionsstelle der feinen Sei- 
tenrandborste des Endgliedes : sic entspringt 
namlich sehr weit distal, ungefahr zu Bcginn 
des letzten Viertels des Aufienrandes (Abb. 43). 

Die Schwimmbeine haben lauter dreiglied- 
rige Aeste. Die Dornformel der Auflenastend- 
glieder vom ersten bis zum vierten Fufipaar 
lautet 2.3.3.3. Das Endglied des Innenastes vom 
vierten Fufipaar ist rund doppelt so lang wie 
breit. Von seinen beiden Enddornen ist der 
innere ungefahr 5/4 mal so lang wie der aufiere 
und langer als das Glied selbst (Abb. 44). Die 
Verbindungsplatte derFiifie des vierten Paares 
ist in der Abb. 45 dargestellt. Dazu istzu bemer- 
ken : die beiden Dornehenrcihen auf der Platte 
sind bisweilen so fein und zart, dafi sie kaum 
wahrzunehmen sind, bci einzelnen Tieren habe 
ich sie uberhaupt nicht sehen konnen. Die 
innere Wolbung des zweiten Basalgliedes dieses 
Fufies, die bei den se/vw&U«s-ahnlichen Eucy- 
clopen in einen Zahnfortsatz auslauft, ist bier 
stets gerundet; die Inncneckborste des ersten 
Basalgliedes ist stark heteronom befiedert, wie 
das ja auch fur die Arten der Untergattung 
Eucyclops s. str. zutrifft (Abb. 45). 

Das rudimentdre Fufichen unscrcr Art gleicht 
zwar im allgcmeinen dem der cigentlichen ser- Ab h. 42. — Eucyclops ( Afrocy - 

rulatus- Formen. Im einzelnen aber bestehen Thoraxsegment und Abdomen 
doch Untcrschiede : Bei Gibsoni ist das Glied des 9, vom Bauch, 
selbst schlanker, und der innere Dorn ist 

vergliehen mit den beiden Borsten langer und auch schlanker, wie das aus der 
Abb. 46 hervorgeht. Das Receptaculum seminis ist zwar ebenfalls nach dem 
gleichen Grundplan wie bei ser rulatus gebaut, seine beiden querliegenden 
Abschnitte jedoch sind « massiger », holier, wie es die Abb. 42 zeigt. 
Die Tierchen messen ohne ihre furkalen Endborsten um 1 mm. herum. 
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Das Mdnnchen ist nur ganz unwesentlich kleiner als sein Weibchen, 
namlich ohne die Endborsten 0.9-0.96 mm. lang. Ganz aufTallend ist das 
letzte Thoraxsegment beschaffen : es besitzt namlich einekraftige Bewehrung, 
die aus zahlreichen kurzen, abcr kraftigen Ddrnchen oder Stachelchen 
besteht (Abb. 47). Die Furkaldste sind merklich kiirzer als beim Weibchen, 
im einzelnen aber scheinbar in zicmlich wciten Grenzen variabel; ein Ast 
wird namlich etAva 4-6 mal so lang wie breit; sonst ist er jcdoch gleich 
gebaut Avie ein Furkalastdes Weibchens. Ein geschlechtlieher Dimorphismus 
la!3t sich an den Dornen des Auficnastes vom zweiten und dritten Fufipaar 
wahrnehmen : diese Dornen erscheinen meist kraftiger entwickelt als die 



Abb. 43-48. — Eucyclops ( Afrocyclops ) Gibsoni. (Brady). 43. Endglieder der Q Yorderan 
tenne; 44 Englied des Innenas tes vom P 4 ; 45 Verbindungsplatte der Fufie des vierten, 
Paares; 46. P 5 ; 47. letztes Thoraxsegment undein Teildes Abdomens vom (f ; 48. P 6 cf. 


entsprechenden an den Aveibliehen Fiifien. Die am Endglied des Innenastes 
vom vierten Fufipaar und seinen beiden Enddornen geAvonnenen Verhaltnisse 
sind am einfachsten aus der Abbildung zu entnehmen. Fiir das rudi- 
mentare Fiifichen ist bemerkensAvert, dafi in den meisten beobachteten 
Fallen der innere Dorn langer ist als die beiden Borsten. Sehr aufTallend ist 
der rudimentare sechste F'ufi, die sogenannte Genitalklappe beschaflen : sie 
ist gekennzeiehnet dureli den iiberaus stark entAvickelten innersten Dorn, 
der eine Lange von 74-88 p. bei den von mir gemessenen Tieren erreicht; 
die beiden benachbarten Borsten sind Aveniger als halb so lang (Abb. 48). 

Vorkommen : Tiere, die gemafi der eben erfolgten Kennzeichnung zu 
E. Gibsoni zu stellen sind, fand ich in den Proben 15 b , 20 h , 25, 34 a und 39. 

Bemerkungen : Man vergleiche das bei der folgenden Art Gesagte! 
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Eucyclops (Afrocyclops) doryphorus Kiefer 

Aus den Proben 5 b , 15 f , 42 crhielt ich einige Exemplare eines Afrocyclops, 
die in fast alien wesentlichen Merkmalen mit dem eben beschriebenen 
E. Gibsoni typ. ubercinstimmen, sich von diesem jedoch auch wieder 
unterschcidcn : 1° durch ihre etwas bedeutendere Korpergrofie, die ohne 



Abb. 40-58. — Eucyclops (Afrocyclops) doryphorus Kiefer. 49. Endglieder der Q Vorderan- 
tenne ; 50. Letztes Thoraxsegment mit P 5 cf ; 51. P 6 cf. — Eucyclops (Afrocyclops) lan - 
ceolatus Kiefer. 52. Letztes Thorax-und Genitalsegment des Q, vom Rucken; 53. Ende 
der Q Vorderantenne; 55. Innenast des P 4 ; 56. Verbindungsplatte der Fufie des vierten 
Paares; 57. P 5 ; 58. P 6 cf • 

die furkalen Endborsten zxvischen 1.1 und 1.3 mm. liegt; 2° durch die 
Tatsache, dafi die Mannchcn nicht kleiner sind als die zugehorigen Wcibchcn, 
sondern mindestens cbenso grofi, unter Umstanden sogar noch grofier als 
einzelne Weibchen; 3° durch die absolut (infolge der betrachtlicheren Kor- 
pcrgroCe), aber auch relativ bedeutendere Lange des inneren Domes an 
der Genitalklappe (P 6 ); dieser Dorn mifit namlich bei den hier in Rede 
stehenden Tieren rund 104 °/ 00 statt ungefahr 81-84 °/ 00 bei E. Gibsoni 
(auf Korperperlange 1.000 bezogen). Einc ins einzelne gehende Beschrei- 
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bung ist an dieser Stelle nicht no tig; ich gebe statt dessen einige Abbil- 
dungen, die es ermogliehen, die fraglichen Tiere jederzeit wieder sieher zu 
erkennen (Abb. 49-51). 

Bemerkungen. — Als « Gibsoni » bezeiehnete Cyelopiden sind sclion 
mehrfaeli in der Literatur erwahnt worden. Aufier in der Erstbesehreibung 
(Brady 1904) wurden aber meines Wissens erst von zwei Forschern 
Beschreibungen und Abbildungen davon gegeben, von Van Douwe 1912 
und von Sars 1927. Ueber die Furkalaste seiner aus Ostafrika stammenden 
Tiere sehreibt Van Douwe, daft sie « langer als die drei letzten Abdomi- 
nalsegmente sind, sehmal und parallel und etwa funfmal (von Van Douwe 
gesperrt) so lang als breit » (Van Douwe 1. e., p. 90). Naeli der entspre- 
ehenden Zeiehnung aber (1. c. Taf. IX, fig. 10, 11) erreieht ein Furkalast 
an Lange mindestens das Siebenfache seiner mittlcren Breite. Wirbegegnen 
hier also dem gleiehen Widersprueh zwisehen textlieher Angabe und 
Zeiehnung, den wir sehon weiter oben bei Brady feststellen mufiten. Ob 
die betrelfenden Tiere zu Gibsoni typ. oder zu doryphorus gehoren, lafit 
sieh nicht einwandfrei entseheiden, obgleieh Van Douwe als erster aueli die 
mannliehe Genitalklappe mit ihrem gewaltigen Dorn beaehtet und aueli 
abgebildet hat. Denn cs fehlen Maftangaben, und aus den Verbal tnissen der 
Zeiehnung allein kann eine solclie Frage nieht entsehieden werden. 

Das Gleiehe gilt nun aueli von den SARsseken, aus Sudafrika stammenden 
Tieren. Diese stimmen zwar in ihrer Korpergrofie (rund 1.2 mm. bei 
Mannehen und Weibelien) mit doryphorus uberein, uber die genaueren 
Langenverhaltnisse des Genitalklappendornes werden aber naturlieh aueli 
keine Angaben gemaeht, sodaft eine weitere Beurteilung auch dieser Tiere 
nieht moglieh ist. 

In die gleiehe Gruppe gehort dann weiter der von Graham-Brady aus 
dem Gebiet der Goldkiiste (Westafrika) besehriebene « Cyclops longistylis » 
(Graham 1907; Brady 1907). Die Besehreibung ini Text ist mangelliaft, 
die Zeiclinungen desgleiclicn. Doch wird wenigstens fiber die Furkalaste 
Genaueres gesagt : sie sollen ungefahr seehsmal so lang wie breit sein-die 
Zeiehnung (1. e. Taf. 33, Fig. 5) gibt allerdings aueli ein etwas sehlankeres 
Verhaltnis an. Die Korpergrofte soli 0.78 mm. betragen. 

Diesen « Cyclops longistylis » meldet dann Brady" 1910 mit einein? aueh 
aus Nordnigeria. Wenn von diesen Tieren angegeben wird, sie batten 
zehngliedrige weibliehc Vorderantennen und ein zweiglicdriges rudimen- 
tares Fufielien, so beweist das nur an einem weiteren Beispiel, wie man- 
gelhaft Brady zu beobaeliten und das Geseliene zu deuten verstanden hat. 
Denn dafi es sieh liicr in Wirklichkeit um eine dem Gibsoni (den ja Brady 
selbst einige Jalire zuvor aufgestellt hat) wenigstens selir nahe stehende, 
wenn nieht gar mit ilim identisehe Art liandelt, das ist iiber alle Zweifel 
erhaben. Einer dcr Beweise dafiir ist unter anderen der maehtige Dorn der 
mannliehen Genitalklappe an dem (von Brady als ein weiblielies abgebildeten) 
Abdomen der Fig. 18 auf Taf. 19 (1. e.). Damit lafit sieh freilich niehts 
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anderes anfangen, als die fragliehe « Art » zu Gibsoni (ini bisherigen wei- 
teren Sinne) zu stellen. 

Eucyclops (Afrocyclops) lanceolatus Kiefer 

Das Weibchen. Das letzte Thoraxsegment tragt jederseits einen Besatz 
sehr langer Borsten. Das Genitalsegment ist ungefahr so lang wie breit; 
von vorn naeh hinten verschmalert es sieh allmahlieh und ziemlieh gleieh- 
niafiig. Das Analsegment ist nur ungefahr so lang wie das vorhergehende. 
(Abb. 52) Die Furkalaste erseheinen im Gegensatz zu den beiden vorigen 
Arten sehrkurz, ein Ast wird hochsten dreimal so lang wie breit. Aufien- und 
Innenrand sind wie bei den oben besehriebenen Arten besehaffen. Die 
aufierste Endborste ist verhaltnismafiig lang, so lang etwa wie ein Fur- 
kalast und damit betraehtlieh langer als die innerste und aueh als die 
dorsale « geknopfte » Borste (Abb. 53). 

Die Gliederzahl der Vorderantennen betragt wieder zwolf; an den Korper 
angelegt reieht diese Gliedmafie iiber den Hinterrand des Cephalotborax 
liinaus bis gegen die Mitte des zweiten Thoraxsegmentes; die Endglieder 
sind normal lang, die Insertionsstelle der Seitenrandborste des Endgliedes 
ist wieder distalwarts gertiekt (Abb. 54). Wahrend die Gliederung und die 
7.ahl der Dornen und Borsten an den Schwimmfufidsten mit den entspre- 
ehenden Verhaltnissen der vorigen ubereinstimmen, sind im einzelnen 
bemerkenswerte Besonderheiten vorlianden : Das Endglied des Innenastes 
vom vierten Fufipaar ist ziemlieh kurz, 1.7 bis hoehstens zweimal so lang 
wie breit; die Enddornen dieses Gliedes wie aueh die Dornen der ubrigen 
Ftifie sind sehr stark verlangert, gerade und konnen fast als dolehformig 
bezeiehnet werden; selbst von den Borsten konnen zahlreiehe ebenfalls in 
starre, sehlanke Staeheln umgewandelt sein (« aeuleater Typ »), iiber deren 
Aussehen am einfaehsten die Abb. 55 unterriehtet. Die Verbindungsplatte 
der Ftifie des vierten Paares ist in der Abb. 56 dargestellt. Das rudimentdre 
Fiifichen zeiehnet sieh erstens dureli ein besonders sehlankes Glied, zum 
andern aber dureli einen sehr stark verlangerten inneren Dorn aus (Abb. 57) 
Ueber die genaue Form des Receptaculum seminis konnte ieli niehts fest- 
stellen. Die Lange der Tierehen (oline ihre Endborsten) liegt zwiselien 
0.8 und 0.9 mm. 

Das Mdnnchen ist nur wenig kleiner als sein Weibehen (0.7-0.8 mm. 
oline die Endborsten). Seine Furkalaste konnen verhaltnismafiig so lang 
wie die des Weibehens werden. Die Dornen und Borsten der Sehwimmfufi- 
aste sind in ahnlieher Weise aus-und umgebildet wie das oben fur das 
Weibehen gesagt worden ist. Eine besonders starke Ausbildung der Aufien- 
dornen am zweiten und dritten Fufipaar konnte nielit erkannt werden. Von 
den drei Anhangen der Genitalklappe ist der innere Dorn sehmaehtig zu 
nennen; er wird nur 20-23 p. lang und ist damit noeh ein wenig kiirzer als 
die beiden benaehbarten (Abb. 58). 
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Vorkommen : Aus den Proben 2 a, 34 a, 30 c erhielt ich ganz vereinzelte 
Exemplare. 

Systematische Stellung : Dio Kiirze dcr Furkalaste, die Lange der weib- 
lichen Vorderantennen, die Art der Bewelirung der Schwimmfufiaste, 
insbesondere des Innenastes vom vierten Fufipaar, die Bewehrung des rudi- 
mentaren Fiifichens und die Kiirze des Dorns an der mannlichen Genital- 
klappe sind in ihrer Gesamtheit Merkmale, wie sie keiner andern Form der 
Untergattung Afrocyclops zukommt (vergleiche weiter unten!) und die 
mich daher vcranlafit haben, die vorliegenden Tiere als Vertreter einer 
neuen Art aufzustellen. 

Eucyclops (Afrocyclops) curticornis Kiefer 

In dcr Probe 2 a fand ich IQ und l^f einer Afrocyclops-Xvt.^ die in ihren 
Merkmalen recht gut mit dem erst kiirzlich von mir aus Franzosisch Westa- 
frika besehriebenen Eucyclops curticornis ubereinstimmen (Kiefer 1933). 
Fine erneute Beschreibung ist daher an dieser Stelle nicht notig. Ich gebe im 
folgenden nur einige Abbildungen. Dabei trage ich eine Abbildungvon der 
Verbindungsplatte der FiiBe des vierten Paares vom Arttypus nach (Abb. 
59-61). 

Eucyclops (Afrocyclops) alter Kiefer 

Aus der Probe 34 e suchte ich zwei 9 9 un( l e ' n cf eines Afrocyclops 
heraus, die ich zunachst als E . (A.) curticornis angesprochen habc.- Denn 
die Weibchen besitzen die gleich kurzen, nur etwa zwei Drittel der Lange 
des Cephalothorax erreichendcn Yorderantennen, die ihre Kiirze der 
Gedrungenheit ihrer Glieder verdanken. Ein naher&s Zusehen jedoch zeigte 
eine Reihe von Unterschieden, die mich bewogen haben, die vorliegenden 
Tiere doch besser als Vertreter einer eigenen Art zu betrachten. 

Das Weibchen. Die Borsten des letzten Thoraxsegmentes sind schr lang 
und ziemlieh zart. Das Genitalsegment ist nach hinten gleiehmaftig und 
allmahlieh verschmalert. Das Analsegment ist etwas langer als das vorherge- 
hende. Die Furkalaste sind verhaltnismafiig ein wenig kiirser als die des 
E. curticornis , namlich nur ungefahr viermal so lang wie breit; Aufien und 
Innenrand sind wieder unbewehrt; die aufierste Endborste ist langer als die 
innerste, aber etwas kiirzer als die dorsale Borste (Abb. 62). 

Die Vorderantennen haben zwolf Glieder und sind sehr kurz (vergleiche 
oben und Abb. 63). Bewehrung und Beborstung sowie Gliedcrung der 
Schwimmbeine sind genau so ausgebildet wie bei den ubrigen Afrocyclopen. 
Das Endglied des Innenastes vom vierten Fufipaar ist meist weniger als 
doppelt so lang wie breit; von seinen beiden Enddornen ist der innere um 
die Halfte langer als der aufiere, und dieser ist wieder ungefahr so lang 
wie das Glied; fur den inneren Dorn ist seine winklige Form bemerkenswert 
(Abb. 64). Die Verbindungsplatte der Fiifie des vierten Paares ist in der 
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Abb. 65 festgehaltcn; beachtenswert sind die aufierordentlich zarten und 
langen Haare auf direr Flache. Das rudimentare Fujichen ist mit einem 
sehr schlanken, mit ziemlicli langen Fiederchen versehenen inneren Dorn 
oder Stachel ausgestattet, der die Lange der beiden Fiederborsten tibertrifTt 
(Abb. 62). Die Form des Receptaculum seminis konnte nicht mehr genau 
erkannt werden. Die Lange der Ticrchen betragt 0,9 mm., die Furkalen- 
borsten nicht mitgereclmet. 

Das Mdnnchen ist bei dieser Art betrachtlich kleiner als das Weibchen, 



Abb. 59-64. — Eucyclops (A frocyclops) curticornis Kiefer. 59. Letztes Thoraxsegment und 
Abdomen des Q, vom Bauch; 60. Endglieder der Q Vorderantenne; 61. Verbindungs- 
platte der FLifle des vierten Paares. — Eucyclops (A frocyclops) alter Kiefer. 62. Letztes 
Thoraxsegment und Abdomen des Q,vom Bauch; 63. Endglieder der Q Vorderantenne; 
64. Ende des Innenastes vom P 4 ; 

oline die Endborsten namlich nur 0,72 mm. lang. Die Furkaldste sind ganz 
besonders auffallend kurz, ein Ast wird knapp zweieinhalbmal so lang wie 
breit (Abb. 66). Ein Dimorphismus der Dornen am Aufienast des zweiten 
und dritten Fufipaares gegeniiber den Verhaltnissen beim Weibchen konnte 
nicht beobachtet werden. Am rudimentdren Filfien ist der Dorn oder 
Stachel innen ebenfalls langer als die beiden Borsten. Die Genitalklappe 
besitzt einen inneren Dorn von rund 50p. Lange und daneben zwei nur etwa 
halb so langezarte Borsten (Abb. 67). 
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Die Tatsaehe, dafi ich in dem von Chappuis gesammelten ostafrikanisehen 
Materiale nieht wenigcr als fiinf Angehorige einer Formengruppe der 
Eucyclopen unterseheiden konnte, von der bis vor kurzen nur einc einzige 
Art sieher bekannt war, namlieh E . Gibsoni (Brady), darf wohl als ein sehr 
beaehtliehes Ergebnis der « Mission Scientifique de TOmo » bezeiehnet 
werden. Aber die eben besehriebenen fiinf Arten bilden noch nieht den 
ganzen Bestand der Untergattung Afrocyclops. Dazu gehort vielmehr als 
weiteres sieheres died noeh eine westafrikanische Art, namlieh E.propinquus 
Kiefer (Kiefer 1933 a). Ieh glaube aber, dafi aueh mit diesen sechs Arten 




Abb. 65-70. — Eucydops (Afrocyclops) alter Kiefer. 65. Verbindungsplatte der Fiifie cles 
vierten Paares; 66. Ende des cf Abdomens, vom Riicken ; 67. P G cf. — Paracyclops fim- 
briatm (Fischer). 08. P 3 ; 69. jugendliches Tierchen, Abdomen von der teite. — Eclo- 
cyclops birsulus Kiefer. 70. Ende des Q Abdomens, vom Riicken. 

noeh nieht der ganze Formenreichtum der Afroeyelopen erfafit ist. Dcnn es 
ist mir zum Beispicl aus Siidwestafrika eine Form bekannt, die ieh bisher 
als E. Gibsoni betraehtet habe, bei der die Furkalaste viel schlanker sind als 
bei alien oben besproehenen Arten und 9.5-10.5 mal so lang wie breit werden. 
Eine Form mit derartig langer Furka hat aueh Chappuis (1922) aus dem Sudan 
als « Cyclops nubicus » bekannt gemaeht. Leider stcht mir augenblieklich 
weder das siidwestafrikanisehe noeh das Material aus dem Sudan zur Naehun- 
tersuehung zur Verfiigung, und meine friilieren Beobaehtungen und Auf- 
zeiehnungen sind zu ltiekcnhaft, sodafi ieh darauf verzichten mufi, an dieser 
Stelle die fraglichen Yerhaltnisse zu klaren. Naehdem ieh in einer alteren 
ersten Mitteilung (Kiefer 1922) nubicus und Gibsoni als versehieden betraehtet 
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hatte, habe ieh in meiner « Tierreieh » — Arbeit dann (1929) die Chappuis 
sehe Art als fraglieh synonym zu Gibsoni gezogen — eben auf Grund der 
Beobaehtungen der sehr stark weehselnden Langen-Breitenverhaltnisse der 
Furkalaste. Heute sehe ieh diese Dinge naeh den neuesten Erfahrungen und 
Beobaehtungen doeh in einem anderen Liehte und halte es fur moglieh, daft 
E. nubicus doeh eine zu Reeht bestehende Form der Afrocyclops — Gruppe 
sein kann. 

Die hier besproehenen Cyelopidengruppe kommt aber nieht nur in Afrika 
vor, obwohl sie im Sehwarzen Erdteil, wie wohl jetzt sehon gesagt werden 
kann, ohne Zweifel ihr Hauptverbreitungsgebiet besitzt, sondern konntevon 
mir aueh im Material der I. Deutsehen Limnologisehen Sunda-Expedition 
und der Sunda-Exposition Rensch naehgewiesen werden. Aus Gewassern 
der lnseln Java und Bali habe ieh namlieh einige Mannehen und Weibehen 
einer Art erhalten, die ieh seinerzeit (Kiefer 1933 b) zwar zu E. Gibsoni 
gestellt, wegen ihrer (wie mir sehien) verhaltnismaftig kurzen Furkalaste (ein 
Ast ist beim Weibehen bis 6.5 mal so lang wie breit) aber als Vertreter einer 
eigenen Unterart« abbreviates » abgetrennt habe. Naehdem ieh nun aber auf 
Grund des reicheren Materials der Chappuis sehen Aufsammlung aus Ostafrika 
zur Ansicht gekommen bin, daft dem typisehen E. Gibsoni selbst nur eine 
Furka von « mittlerer » Langezukommt (bezogen auf die iibrigen inderUnter- 
gattung Afrocyclops vorkommenden Langen-Breitenverhaltnisse der Furkal¬ 
aste), das heiftt also eine Lange, die ungefahr das 6-7 V 2 faehe der Breite 
betragt, kann diese malayische Unterart abbreviates mangels weiterer Son- 
dermerkmale nicht weiter aufrecht erhalten werden und wird daher von mir 
nun gestriehen und zu E. Gibsoni typ. gestellt. 

Ich gebe nunmehr eine Uebersieht fiber die Glieder der Untergattung 
Afrocyclops zugleieh mit ihrer Synonymie und dem geographisehen Vor- 
kommen : 

Eucyclops ( Afrocyclops ) Gibsoni (Brady) 1904. Synonyme : Cyclops 
Gibsoni Brady 1904; ? Cyclops longistylis Brady 1907; ? C. 1. Graham 1907; 
PC. 1. Brady 1910; Cyclops Gibsoni van Douwe 1912; Eucyclops Gibsoni 
partim, Kiefer 1929; Eucycl. Gibsoni abbreviates Kiefer 19336; Verbreitung : 
Siidafrika. Westafrika, Ostafrika, Java, Bali. 

Eucyclops (. Afrocyclops ) doryphorus Kiefer 1935. — Ostafrika. 

Eucyclops ( Afrocyclops ) propinquus Kiefer 1933. — Westafrika. 

Eucyclops ( Afrocyclops ) lanceolcitus Kiefer 1935. — Ostafrika. 

Eucyclops [Afrocyclops) curticornis Kiefer 1933. — Westafrika, Ostafrika. 

Eucyclops ( Afrocyclops ) alter Kiefer 1935. — Ostafrika. 

? Eucyclops ( Afrocyclops ) nubicus (Chappuis) 1922. Syn. Cyclops nubicus 
Chappuis 1922. — Sudan; Sudwestafrika? 

Die sechs sieheren Arten lassen sieh leieht mit Hilfe des folgenden 
Sehliissels bestimmen : 

1. Weibliche Vorderantenne reieht ungefahr bis zum Hinterrand 
des Cephalothorax oder daruber hinaus 


2. 
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_ Weibliche Vorderantenne ist infolge der Verkurzung der Glieder 

kiirzer, nur etwa 2/3 so lang wie der Cephalotliorax. 5. 

2 . Weibliehe Furkalaste 5 1/2 — etwa 7 1/2 mal so lang wie breit 1 . 3. 

— Weibliehe Furkalaste nur knapp 3 bis etwa 4 mal so lang wie 

breit. /t - 

3. Dorn der mannliehen Genitalklappe (P 6 ) ungefahr 75-88 [a lang. Gibsoni. 

— Dieser Dorn etwa 115-140p. lang. doryphorus. 

4. Rudimentares FiiBehen mit kiirzeren Anliangen; innerer Enddorn 
am Endglied des Innenastes vom vierten FuBpaar stark 
gekriimmt, rund 1 1/2 mal so lang wie der auBere; ein Furkal- 

ast ungefahr viermal so lang wie breit. propinquus. 

— Rudimentares FiiBehen wie in Abb. 57; innerer Enddorn des 
Endgliedes vom lnnenast des vierten FuBpaares nur weniglanger 
als der auBere; ein Furkalast nur etwa dreimal so lang wie 

b re it. lanceolatus. 

5. Dorn innen am rufimentaren FiiBehen nur etwa so lang wie eine 
der beiden Borsten; innerer Enddorn am Endglied des Innenastes 

vom vierten FuBpaar rund 1.2 mal so lang wie der auBere. curticornis. 

— Dieser Dorn am rudimentaren FiiBehen viel langer als die Bor¬ 
sten (Abb. 62); innerer Enddorn am Endglied des Innenastes 

vom vierten FuBpaar ungefahr 1.5 mal so lang wie der auBere. alter. 

Eucyclops (Tropocyclops) confinis Kiefer 

Alle Tropoeyclopen der « Mission Seientifique de l’Omo » — es liegen 
mir solehe aus 8 Fundorten vor — gehoren ausnahmslos zur confinis- Gruppe 
mit einer Dornformel von 3.4.3.3. Freilieli babe ieh stets nur sparlielie 
Exemplare, oft nur ein einziges Stuck aufiinden konnen. 

Gen. PARACYCLOPS Claus 
Paracyclops (( fimbriatus » (Fischer) 

Aus seehs der Proben (aus den Nummern 2 a, 3a, 3b, 6, 316 und 48) konnte 
ich einzelnc Tiere herauslesen, die ihren Merkmalen naeh zu P . fimbriatus 
zu stellen sind. Das zunachst Aulfallende an den ostafrikanisehen StQeken 
sind ihre verhaltnismaBig lang gestreekten Furkalaste : Walirend namlieli 
die von mir bis jetzt untersuehten Paraeyclopcn der fimbriatus -Gruppe in 
der Ilauptsaehe ein lurkales Langen-Breitenverhaltnis von etwa 4-5.5 : 1 
besitzen (genauere MaBe lese man bitte bei Kiefer 1933 b naeh). sind die 
entspreehenden Werte bei den vorliegenden Tieren fast durehweg groBer 
und liegen zwisclien 6-7 : 1. 

1. Fur noch langere Furkalaste (bis 10 mal so lang wie breit) vergleiche « E. nnbicus •» 
Chappuis. 
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Erwahnenswerter aber als die eben genannte Beobaehtung ist die, welehe 
ieh an einem andcren Merkmal maehen konnte. Wahrend ieh fruher bei den 
Paraeyclopcn die Bcwehrung der mannliehen Genitalklappe (P 6 ) vernaehlas- 
sigt hatte, babe ieh an den ostafrikanisehen Tieren die drei Anhange dieses 
ehemaligen Fiifiehens gemessen. Und dabei ergab sich, dafi bei den meisten 
Exemplaren (namlich bei den Mannchen aus den Proben 2a, 3 a, 3 b, 6, 31 b) 
der innerstc (ventrale) Dorn und die aufierstc Borste so ungefahr langengleieh 
sind, die mittlere Borste aber erheblich kiirzer erseheint. Im bemerkenswerten 
Gegensatz hierzu jedoeh sind bei den beiden einzigen Mannehen aus der 
Probe 48 der inncre Dorn und die mittlere Borste langengleieh, wahrend 
die aufierste Borste um nahezu die Halfte langer ist. 

Diese Feststellung hat mieh dann veranlafit, aueh deutsehen P . fimbriatus 
auf die Ausbildung der Anhange an der mannliehen Genitalklappe hin 
anzusehen. Und von einer kleinen Anzahl von Tieren aus einem westfa- 
lisehen Fundort erhielt ieh Mafic, die mit denen der Tiere aus den ostafri- 
kanischen Proben so gut wie vdllig iibereinstimmen. 

Wenn es nun, wie aus meinen sparliehen Messungen sehon hervorgeht, 
unumstofiliehe Tatsache ist, dafi die Langenverhaltnisse der drei Anhange 
der mannliehen Genitalklappe bei ostafrikanisehen Tieren untereinander 
und dariiber hinaus aueh noch mit denen deutseher Tiere iibereinstimmen, 
so ist daraus wolil der Sehlufi erlaubt, dafi versehiedenartige Umweltein- 
Ufisse das gegenseitige Langenverhaltnis der Borsten des seehsten Fiifiehens 
so gut wie nielit zu beeinflussen vermogen. Das steht aueh durehaus im 
Einklang mit der Bewertung, welehe in genealogischer und systematischer 
Hinsieht sehon fruher den Anhangen der rudimentaren Fiifiehen der Cyelo- 
piden von A. Graetbr und in neuerer Zeit von mir zuteil geworden ist. 

Gerade aus dieser Erkenntnis heraus ist daher nieht gut anzunehmen^ dafi 
die andersartigen Yerhaltnisse der Tiere aus Fundort 2a « zufallig » oder 
okologiseh bedingt und daher systematiseh belanglos seien. lhre wahre 
Bedeutung lafit sich freilieh jetzt noeh nieht erkennen; dariiber konnen nur 
weitere Erfahrungen belehren, die dann insbesondere aueh aufzeigen werden, 
in welehen Gegenden sonst noeh Tiere mit dem gleichen Merkmal gefunden 
werden (denn ieh zweifle nieht daran, dafi dies der Fall sein wird). Jedenfalls 
sei an die,ser Stelle ausdriieklieh diese Erscheinung kunftiger Beaehtung 
empfohlen. Vorlaufig stelle ieh die fragliehen ostafrikanisehen Tiere der 
Probe 48 als besondere Unterart aus der eigentliehen fimbriatas-Q ruppe 
heraus und nenne sie Paracyclops fimbriatus euchaetus nov. 

Zusanimen mit den erwaehsenen Exemplaren dieser Form kamen noeh 
einige nieht ganz gesehlechtsreife Stfieke in der glciehen Probe vor. Sie 
gehoren naeh dem Bau ihres rudimentaren Fiifiehens und der Beschaffenheit 
der Furkalaste unzweifelhaft zu P. fimbriatus. An ihnen ist mir die Beweh- 
rung des spateren Genitalsegmentes aufgefallen : die « Genitalklappe » 
besitzt bei alien daraufhin untersuehten Tierehen zwei Anhange, einen 
kurzen Dorn und einen iiberaus langen, eigentiimlich gekriimmten Staehel, 

MISSION SCIENTIFIQUE DE i/OMO. — T* V. 23 
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wie das aus Abb. 69 zu ersehen 1st. Da ieh gleichalterigc Tiere — sie stehcn 
auf dem Cyelopidstadium mit dreigliedrlgem Abdomen—aus anderen Fund- 
orten augenblicklieh nieht besitze, fehlt vorerst einc Vergleiehsmogliehkeit. 

Paracyclops affinis (Sars) 

In den Probe 25 fand ich ein Mannehen, in Probe 45 a ein Weibehcn und 
in der Probe 2 c zwei Weibchen einer Art, die ich nur mit Paracyclops 
affinis (Sars) identifizieren kann. Irgendwelche Unterschiede gegentiber 
Tieren dicser Art anderer Herkunft sind mir nieht aufgefallen. Die Lange 
der Weibehen betrug rund0,7 mm ohnedie furkalen Endborsten. Der innere 
(ventrale) Dorn der mannliehen Gcnitalklappe mifit 47 t/.. 

Gattung ECTOCYCLOPS Brady 
Ectocyclops hirsutus Kiefer 

Chappuis hat von nieht weniger als von zwolf versehiedenen Fundplatzen 
Ectoeyclopen mit naeli Hause gebraeht. Sie gehoren zwei versehiedenen 
Arten an. Sie untcrseheiden sieh zunachst einmal durch das Langen-Brei- 
tenverhaltnis der Furkalaste, dann aber aueli besonders auflalend noch 
durch die Bewehrung des rudimentaren FiiBehens. 

Bei den Tieren mit den langeren Furkalasten und den sehr langen Borsten 
des rudimentaren FuBpaares lag es am nachsten, sie als EcL comp actus 
(Sars) anzusehen, derja aus dem Tanganjika (Sars 1909) besehrieben worden 
ist. Und wirklich katte ieh die Tiere sehon mit diesem Namen in meinc Li¬ 
sten eingetragen, als mir wiederlioltc Vergleielie meiner an Tieren versehie- 
dener Fundorte erhaltenen und gut miteinander iibereinstimmenden Befunde 
mit den von Sars fur seine Art gemaehten mehr und mehr zweifelhaft 
erseheinen liefien, ob diese Tiere alle identiseli sein sollten. 

Sars gibt fur die Furkalaste seines compactus an (1. c. p. 62) : a Inner 
edge straight and perfectly smooth » — bei meinen Tieren erseheinen am 
Innenrand jedes Astes feine Harehen, und bei nalierem Zusehen erkennt 
man ohne besondere Schwierigkeiten, daB iiber die Ruekenflache der Furka 
etwa vier schrag naeli innen und hinten gerielitcte Reihen von femen Borst- 
ehen oder Harehen zielien (Abb. 70); einc weitere Reihe von kraftigeren 
Staehelehen verlauft iiber der Basis der etwas dorsal verlagerten Steiten- 
randborste. 

Bei compactus sind die drei Anhange des rudimentaren FiiBehens naeh der 
Zeichnung von Sars (1. e. Taf. XXI, Fig. 203, 204) stark verschieden lang : 
die als innerste Borste gezeiehnete ist die kiirzeste, die mittlere ist am lang- 
sten und rund doppelt so lang wie die innerste, die aufierste steht hinsieht- 
lieh ihrer Lange etwa in der Mitte der beiden anderen — bei den von. 
Chappuis gesammelten Tiere sind diese Verhaltnisse anders : der innerste 
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Anhang ist derlangste, die beiden anderen sind allermeist ein wenigkiirzer, 
der aufierste oft mehr als der mittlere (Abb. 71). Die Lange der fragliehen 
Borsten mit der Erstreekung der Abdominalringe zu vergleichen, hat nur 
sehr bedingten Wert; denn je nachdem Kontraktionszustand des Abdomens 
konnen die Borsten des rudimentaren Fiifiehens relativ langcr oder kiirzer 
erseheinen. Dieses Verfahren, das man ja frtiher aueli fur die Langenanga- 
ben der Furkalaste beniitzte, ist ungenau und daher heute unbrauehbar. 

Die Beborstung des rudimentaren Fofichcns sowie die Ornamentik der 
Furkalaste weisen nun auf den von mir aus Madagaskar beseliriebenen Ect. 
hirsatus hin (Kiefer 1930). Ieh habe die beiden Tierehen, naeh denen sei- 



Abb. 71-73. — Ectocyclops hirsulus Kiefer. 71. P 5 Q ; 72. P 5 und P 6 cf. 
Eclocyclops rubescens Brady. P 5 Q. 


nerzeit diese Art aufgestellt worden ist, nun nochmals genauer untersucht, 
gemessen und die betreffenden Zahlen mit den entsprechenden der ostafrika- 
nisehen Tiere der « Mission Seientifique deUOmo » und zugleich auch noeh 
mit einem von Chappuis erhaltenen und von ihm seinerzeit (Chappuis 1921) 
als compactus bestimmten, aus dem Sudan stammenden Exemplar vergli- 
ehen. Mit dem einen Untersehied dafi die beiden madagassischen Stiicke 
etwas kurzere Furkalaste besitzen, ergibt sieheine weitgehende Uebereinstim- 
mung, sodafi ieh nieht zogere, die hier in Rede stehende Ectocyclops form 
als E. hirsutus mihi zu bezeiehnen. 

Und wie verhalt es sieh nun mit dem E . compactus Sars ? Ieh kann darauf 
wieder nur dasselbe antworten, wie auf die oben im Hinblick auf den Eucy- 
clops Stuhlmanni Mrazek gestellte ahnliehe Frage : Solange nieht dureh 
Naehuntersuehung neuen Materiales vom originalen Fundort oder dureh 
Revision der Typenexemplare (von denen ieh leider nieht weifi, ob sie noeh 
vorhanden sind) cinwandfrei naehgewiesen ist, dafi sieh Sars in der Be- 
sehreibung seines compactus getauseht hat oder unvollstandig geblieben ist. 
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solange miissen wir uns an die Originalbeschreibung der Art halten und 
annelimen, dafi compactus wirklieh so besehafTen ist, wie dcr Autor uns 
dargestellthat. Dafi aber dieser compactus mit meinem hirsutus nieht identi- 
fiziert werden kann, das braucht eigentlich nieht besonders betont zu werden. 

Ectocyclops rubeseens Brady 

Die zweite Ectocyclops-Avt des CHAPPUissehen Materiales sieht dem 
E. ph alert us (Koeh) selir ahnlieh. Bei genauerem Vergleiehen ergeben sieh 
aber doeh folgende Untersehiede, die nieht als « Zufalligkeiten » gewertet 
werden konnen : Die Furkaldste sind im Verhaltnis zu denen des europiii- 
sehen phaleratus ein wenig kiirzer; die weibliehen Vorderantennen bestelien 
in den meisten Fallen aus elf Gliedern, wenngleicli icli aueh im vorliegen- 
den Material einzelne Exemplare mit nur zehngliedrigen Antennen gesehen 
babe (bei sonst gleiehen iibrigen Merkmalen); am rudimentaren fuj]alien 
endlich ist der innerste Anhang, den man seiner BeschafTenheit nach als 
Dorn oder Staehel anzuspreehen hat, merklich langer als die beidcn neben 
ihm stehenden Fiederborsten, wahrend bei typiseliem phaleratus alle drei 
Anhange ungefahr langengleieh sind (Abb. 73; man vergleiche damit aueh 
die entspreehenden Abbildungen bei Schmeil 1892, Lilljeb >iu; 1901, 
Sahs 1918, Gurney 1933). 

Ich habediesen «tropisehen » Ectocyclops 1930 unter dem Namen medius 
vomtypisclien E.phaleratus europaiseher Herkunftabgetrennt. lleute glaube 
ieh aber, diese Form mit dem von Brady^ 1904 aus Natal besehriebencn, von 
mir wegen seiner sehleehten Kennzeiehnung in meiner « Ticrreieli » - Arbeit 
(1929) zu phaleratus gczogenen Ectocyclops rubeseens identifizieren zu 
sollen. Denn aus der von Brady (1. e. Taf. 7 Fig. 27) gegebenen Abbildung 
kann hervogehen, dafi der eine der drei Anhange des rudimentaren Fufi- 
eliens des rubeseens merklieh langer ist als die beiden anderen. Bei Brady 
kann man in Anbetracht seiner sonst vielfach naclizuweisenden Ungenauig- 
keit im Beobaehten und Darstellen des Gesehenen (vergleiche oben!)zwar 
nie reeht wissen, ob eine gegebene Zeiehnung nun aueh wirklieh riehtig 
ist; wenn nun aber im vorliegenden Fall zur Eh re des englisehen Copepo- 
dologen angenommen wird, dafi seine Zeiehnung des rudimentaren Fiifi- 
ehens vom Ect. rubeseens einmal stimmt, so ist damit tatsaehlieh ein Merk- 
mal gegeben, dasliirdie fragliche Form bestimmend ist. Mcinenifc/. medius 
stelle ieh demnaeh als Synonym zu Ectocyclops rubeseens Brady. 

Ueber die geographisehe Yerbreitung der Eetoeyelopen ist sclion bier an 
dieser Stelle folgendes zu sagen : 

Ectocyclops phaleratus (Koch) ist eine « arktisehe » Art im Sinne 
meiner Ausftihrungen iiber die geographisehe Verbreitung der Cyelopiden 
(Kiefer 1933&). 

Die iibrigen Arten sind « tropiseh » : 

Ectocyclops rubeseens Brady ist mir bekannt aus Paraguay, Kamerun 
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(Kiefer 1928; wic ieh namlieh neuestens festgestellt habe, ist der in dieser 
Arbeit gennante phaleratus in Wirkliehkeit rubescens) ; Togo ; Franzosieh 
Westafrika (Kiefer 1933 ; die in dieser Arbeit gemeldeten Arten medius und 
phaleratus sind beide tatsaeblicb aueh rubescens y wie eine kurzlich vorge- 
nommene NaehpruEungergeben bat); Nordindien; Java; dazu kommt Natal, 
woher der Typus der Art stammt. 

Ectocyclops hirsutus Kiefer licgt mir vor aus Madagaskar, vom Sudan, 
aus Britiseh Ostafrika (Kenia); Franzdsiseh Westafrika (Kiefer 1933 a; die 
Nacbprufung des in dieser Arbeit genannten comp actus bat ergeben, daft 
diesc Bestimmung in hirsutus zu verbcssern ist). 

Ectocyclops compactus (Sars) ist erst aus dem Tanganjika bekannt. 

Ectocy clops coperes Guerney : Ob diese Art iiberhaupt zu Ectocy lops 
geliOrt, sehcint mir aus der nicht genau genug erfolgten Kennzeiebuung des 
rudimentaren FiiEebens niebt einwandfrei hervorzugehen. Vorkommen 
Tanganjika. 

Ectocyclops polyacanthus Harada aus Formosa ist naeh meinem Dafurhal- 
ten wenigstens als selbstandige Art nieht begriindet; die Form gehort zu 
phaleratus y wie aus den unter sieh ungefahr glcicb langen Anbangen des 
rudimentaren Fiiflehens klar hervorgeht. 

Gen. CYCLOPS O. F. Muller 
Cylops (Megacyclops) gigas latipes Lowndes 

Aus vier versebiedenen Gewassern. welebe sieh samtlieh auf dem Elgon 
oder in seinem Kraterrinneren zwisehen 3750 und 4100 m Hohe befinden 
(Proben Nr. 20 a, b. G 1, G 3), liegen mir cinzelne sehr grofie, durehsehnitt- 
lich niclit vicl wenigerals 2 mm lange Cyclopiden vor. Sie gehoren naeh dem 
Bau ihres rudimentaren Fiifiehens in die Untergattung Megacyclops y also in 
die ej>A//s-Gruppe Typiscber viridis sind sie aber nieht; dagegen spreehen 
sehon bei derersten aufierlichen Betrachtung die verhaltnismaBig gestreek- 
ten Furkalaste, die zwisehen vier-und fiinfmal so lang wie breit sind, sowie 
das Vcrhaltnis der innersten zur aufiersten Furkalendborste : denn wahrend 
beim typiseben viridis die innerste Endborste iiber zwei-bis drcimal so lang 
wic die aufierste ist, erreieht sie bei den Elgontieren nur ungefahr das 
Anderthalbfaehe dcr aufiersten. 

Die genannten Merkmale weisen damit auf Cyclops gigas hin. Diese Art 
ist bis jetzt schr uneinheitlich behandelt worden. Wahrend Forseher wie 
Lilljeborg (1901) und Sars (1918) den CLAUssehen gigas als eine selb¬ 
standige Spezies ansprechen und gerade die oben genannten Merkmale so 
klar dureh Abbildungen heraustellen, daE man hier sofort den Untersehied 
gegeniiber viridis erkennt, glauben andere Zoologen insbesondere im 
Ansehlufi an Schmeil (1892), in gigas nur die « Riesenform » des viridis 
seben zu konnen, die als solehe natiirlieh, wie ich sehon fruher gesagt habe 
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(1927), nicht als Art, nocli niclit einmal als « var. » gehalten werden konnte. 
Die Folge davon ist, daB nicht wenige Copepodenforscher einc gigas - 
Form iiberhaupt nicht « kenncn*. 

Ich selbst anerkcnne von jelicr C. gigas als eine eigene Art, die sicli 
tatsachlich unschwer von viridis unterseheiden laBt. Ganz neuerdings hat sich 



Abb. 74. — Cyclops (Metacyclops) prcla¬ 
im Kiefer. 74. Letztes Thoraxsegment 
und Abdomen des Q, vom Bauch. 


aueh der fuhrendc englischc Crustaeecn- 
forscher R. Gurney zu dieser Ansieht 
bekannt (Gurney 1933). Gurney, der in 
seiner Monographic der britischen SuB- 
wassercopepoden alien neueren Bestre- 
bungen, die Vielzahl der RudcrfuBkrcbse 
in neue Gattungcn und Untergattungen, 
Arten und Unterarten aufzuteilen, selir 
kritisch und zum Teil ablehnend gegenii- 
bersteht, kann nicht umliin, C. gigas als 
eine vollig sclbstandige Spezies zu be- 
schreibcn. Es ist sehr zu wiin schen, dafi sich 
alle jiingeren Copepodenforscher dieser 
Auffassung anschliefien, damit cndlich 
iiber die geographischc Verbrcitung und 
das okologisehe Vorkommen dieser inter- 
essanten Art Genaueres bekannt wird. 

Dabei muB frcilich auf weitcrc Merk- 
male als nur auf die oben erwahnten 
gesehen werden. Lowndes hat namlich 
als erstcr auf eine weitere Megacyclops- 
Form aufmerksam gemacht. Wegen ihres 
gedrungenen Endgliedes am Innenast 
des vierten Fufles hat er sie C. latipes 
genannt (1927) : bei gigas ist das frag- 
liche Gied iiber doppelt so lang wie breit, 
und die Enddornen daselbst sind wenig 
oder nicht ktirzer als das Glied ; bei la¬ 
tipes dagegen wird das Glied meist we- 
niger als doppelt so lang wie breit bei 
entspreehender Yerktirzung seiner api- 
kalen Dorncn. 


Ich kenne diesen C . latipes nach typischen Tieren, die ich der Licbens- 


wiirdiglcit von Lowndes verdanke, wie auch nach Funden aus Deutschland, 


Frankreich und Ungarn. Soweit meine Untcrsuchungen an diesem sparliehen 
Material reiehen, konnen gigas und latipes nach dem Bau der F’urkalaste 
undihrer Endborsten allein nieht unterschieden werden. Das ist nurmdglieh 
unter Berucksichtigung des Endgliedes vom Innenast des viertes FuBes. Und 


auch dascheintes Falle zu geben, die sich auf der Grenze zwisehen den fur 
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gigcis einerseits und latipes andererseits typisehen Verhaltnissen halten. 
Wir haben damit eine Saehlage, welehe an die innerhalb anderer Arten- 
gruppen ebenfalls sehon festgestellte erinnert, zum Beispiel bei den languid 
doides, varicans- und Leuckarti- ahnlichen Cyelopiden. Wenn ieh im (( Tier- 
reieh » (1929) C. latipes noeh als selbstandige Art neben viridis und gigas 
behandelt habe, so sehlieBe ieh mieh heute dem Urteil Gurneys an, der 
latipes nur noeh als eine Unterart des C . gigas auflaBt. 

Dieser Cyclops [Megacyclops) gigas latipes ist es nun, zu dem die Elgon- 



Abb. 75-78. — Cyclops (Melacyclops) prolatus Kiefer. 75. VerbindungsplaUe der Fiifie des 
vieiten Paares 9 ; 70. tnnenast des P 4 Q ; 77. P 5 Q ; 78. Abdomen des cf ? vom Bauch. 


tiere gelioren. Eine ausfilhrliehe Besehreibung kann ieh mir hier wohl er- 
sparen. 

Cyclops (Metacyclops) prolatus Kiefer 

In der vorlaufigen Diagnose dieser Art (1935) habe ieh sehon darauf 
hingewiesen, dafi C. prolatus dem Cyclops iiiiiiiitus Claus auCerordent- 
lieh nahe steht. Ieh habe Exemplare des C. minutus, soweit sie mir gerade 
zur Verfiigung standen, genauer naebgemessen und die betreffenden Zahlen 
mit den an C. prolatus erlialtenen vergliehen. Deutliehe Untersehiede 
ergebensieh danach bei der Lange der Furkalciste : Wahrend ein Furkalast 
beim weibliehen minutus nur hoehstens viermal, meist aber nur rund drei- 
einhalbmal so lang wie breit wird, mifit er bei prolatus das 4 1/2 bis 5 1/2 
fache seiner Breite. Das Endglied des Innenastes vom vierten FuBpaar ist bei 
minutus etwas gedrungener als bei der ostafrikanischen Form : dort ist das 
Glied durehsehnittlieh nur 1.5 mal, hier rund doppelt so lang wie breit. 

Aus diesen meinen Messungen geht aueh deutlieh hervor, daB die Mann- 
chen von minutus sich im Bau ihrer Furkalaste und in den Verhaltnissen 
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am Englied des Innenastcs vom vierten Fufipaar erheblieh von ihren Weib- 
ehen unterseheiden : die Furkalaste sind sehlanker und werden (iber viermal 
so lang wiebreit, und dasselbe gilt vom Englied des Innenastes vom P^, das 
bier fiber doppelt so lang wie breit wil'd. Dadureh stimmen die Mannehen 
der beiden bier miteinander vergliehenen Arten so gut wie ganz liberein. 
Und das Gleiehe trilTt aueh weiter Kir die Bewehrung der Genitalklappe zu : 
die beiden einzigen Anhange des P 6 verhalten sieh bei minutus wie bei pro- 
latus ungefahr gleieh (Abb. 78). 


Cyclops (Microcyclops) varicans Sars und var. subaequalis Kiefer 

Vertreter dieser Artengruppe babe ieh aufierordentlieh sparlieh im unter- 
suehten Materiale gefunden und zwar in drei Proben nur je ein einziges 
Weibehen bezw. Mannehen. Wahrend ieh das Mannehen, das aus Probe A,„ 
stammt, das ieh wegen seiner allgemeinen Besehaffenheit hierherstellen 
moehte, den Verhaltnissen an dem Endglied seines Innenastes vom vierten 
bufipaarnaeh i.Glied : Dorn = 57 : 29 p. = 1.96 : 1) als typisehen varicans 
bezeiehne, steht das Weibehen aus Fundort 2c mil einem Verhaltnis von 
1.35 : 1 eben auf der Grenze zwisehen varicans und subaequalis (vergleiehe 
Kiefer 1933 b ) ; das Weibehen endlieh aus Probe 6 kann mit seinem 
Verhaltnis von 1.15 : 1 (Glied 60 p., innerer Enddorn 52 p. lang) als typisehe 
subaequalis -Form angesehen werden. 


Cyclops (Microcyclops) Jenkinae Lowndes 


Diese Art sielit einem Cyclops varicans aufierordentlieh ahnlieh, unter- 
seheidet sieh von ihm aber selir deutlieh und siclier dureh das Verhaltnis der 
innersten zur aufiersten Furkalendborste — diese Borste ist bei Jenkinae 
betraehtlieh langer als bei varicans — und dureh die Besehaffenheit der 
Verbindungsplatte der Fufie des vierten Paares. Die wiehtigsten Merkmale 
sind aus den beigegebenen Abbildungen 80-82 zu ersehen. 

Vorkommen : In den Proben 2», 3 b , 9 und 49 je 1-2 Weibehen. 

Bemerkung : In der vorlaufigen Mitteilung uber die neuen Cyelopiden der 
« Mission Seientificjue de 1 Omo » (Kiefer 1935) habe ieh die vorliegenden 
Tiere als Vertreter einer neuen Art Cyclops triumvirorum in die Wissen- 
sehaft eingefuhrt. Es war mir seinerzeit die kleine Arbeit von Lowndes (iber 
die Copepoden des afrikanisehen Grabens noeh, nieht bekannt (Lowndes 
1933), in weleher die gleiehe Form bereits als « Cryptocyclops » jenkinae 
besehrieben worden ist. Als mir dann kurzlieh Lowndes einen Abzug der frag- 
liehen Arbeit zusebiekte, erkannte ieh sofort die Gleiehheit seiner und 
meiner Tiere und ziehe daraus die notig Folgerung : Cyclops triumvir or urn 
ist als Synonym zu C. Jenkinae Lowndes zu stellen. 
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Cyclops (Microcyclops) linjanticus Kiefer. 

In sieben verschiedenen Proben der Ciiappuisschen Sammelausbeutc land 
ich einzelne bis mehrere Stiicke dieser in tropischen Gewassern weit verbrci- 
tcten, dem europaisehen C. bicolor Sars so nahestehenden und sicher meist 



Abb. 79-84. — Cyclops (Melacyclops) prolalus Kiefer. 79 Yerbindungsplatte des P 4 cf . — 
Cyclops {Microcyclops) Jenkinae Lowndes. 80. Letztes Thorax segment und Abdomen des 
Q, vom Bauch ; 81. Endglied des Innenastes vom P 4 ; 82. Verbindungsplatte der Ffieu des 
vierten Paares. — Bryocyclops elachislus Kiefer. 83. Endc des Q Abdomens, vom Riicken; 
84. Q Genitalsegment mit Reeeptaeulum seminis. 


mit ihm vcrwechselten und zusammengeworfenen Art vor, namlieh in den 
Nummern 2 a, b , 10a, 9, 29, 49, 53. Ich bin schon wiederholt auf die Sonder- 
merkmale dieses Cyclops zu sprechen gekommen und brauche daher hier 
lediglich nochmals darauf hinzuweisen, dafi er sich schon bei aufiercr 
Betrachtung durch seine kiirzeren Furkalaste und die verhaltnismafiig lan- 
geren mittleren Endborsten leichtvon C. bicolor unterscheiden lafit. 
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Gen. BRYOCYCLOPS Kiefer 

Die Bryocyclopen sind Bewohner kleinster Gewasserchen. Wahrend ein- 
zelne unscren Tieren sehr nahe stehende Formen in Mittel-und besonders 
Sudeuropaunterirdische Gewasser bcwohnenund schonaus Wasserleitungen 
und Tropfwassertiimpeln gewonnen worden sind, lcben die zahlreicheren 
tropischen Arten vorwiegend in nassen Moosen und in pflanzlichen Kleinge- 
wassern (zum Beispiel in den Blattachsclgewassern von Bromeliaceen). Die 
ersten derartigen Funde hat R. Menzel auf Java gemaeht, und lange Jahre 
kannte man Bryocyclopen nur aus dem malayisehen Insclgebiet. Chappuis 
war der Erste, der 1931 von seiner Expedition ins tropische Westafrika 
solche Tiere aus einer anderen Gegend mit nach Hause gebracht hat (ver- 
gleiche Kiefer 1933 a). Nun ist es demselben Forscher gelungen, auch in 
Ostafrika und hier gleieh an einer ganzen Reihe von verschiedenen Platzen 
diese winzigen Ivrebschen zu erbeuten. Das Bemerkenswerte dabei ist die 
Tatsache, dafi die betreffenden Tiere, so nahesie einanderauch stehen, doch 
auch wieder solche Unterschicde gegeneinander aufweisen, dafi ich glaubte, 
sie als Vertreter von nicht weniger als vier selbstandigen Arten ansehen zu 
sollen. Und ieh bin iiberzcugt, dafian geeigneten Stellen Innerafrikas nocli 
weitere Formen dieser Gruppeleben, und daft erst reeht im tropischen Siid- 
amerika, das ja hinsichtlich seiner Copepodenfauna noch so ltickcnhaft 
bekannt ist, eine weitere Anzahl dieser hochinteressanten, morphologisch 
so stark reduzierten Ruderfufikrebschen gefunden werden konnen, wenn erst 
einmal an den richtigen Platzen nach ihnen gesucht wird. 

Bryocyclops elachistus Kiefer 

Das Weibchen . Die Furkalaste sind kurz, meist nurknapp einundcinhalb- 
mal sie lang wie breit (20 : 14 jj. = 1. 43 : 1 ; 26 : 18 a = 1.44 : 1 ; 20 : 15 pL 
= 1. 33 : 1; 25 : 15 jj. = 1.66 : 1; 23 : 16 u. = 1.44 : 1); die innerste Endborste 
ist nur ungefahr halb so lang wie die aufierste, aber doch noeh als deutliche 
Fiederborste entwickelt; die Seitenrandborste, die etwa in der Mitte des 
Aufienrandes und ein wenig dorsal verlagert entspringt, ist sehr lang und 
zwar langer als ein Furkalast; die dorsale Borste, die am distalen Ende einer 
sehr zarten Chitinleiste ihren Ursprung niinmt, ist noch langer, ungefahr so 
lang wie dicaufierste Endborste (Abb. 83). Der Analdeckel ist sehr gut aus- 
gebildet; im Umrifi ist er etwa dreieckigund hat ein gerundetes freics Ende, 
mit dem er fiber die Mitte der Furkalaste hinaus reiclit; der freie Rand ist 
mit mehr odcr weniger regclmafiig ausgebildeten, feinen Zahnchen besetzt 
(Abb. 83). 

Die \orderantennen sind wie bei alien Bryocyclopen kurz und haben nur 
ell Glieder. Die Aeste aller Schwimmbeine sind zweigliedrig. Das vierte 
hufipaar ist in Abb. 85 dargestellt; aus dieser Zeichnung konnen alle wis- 
senswerten Einzelheiten erkannt werden ; Bau der Verbindungsplatte mit 



CRUSTACEA, COPEPODA 


363 


ihren Zahnen jederseits, Ausbildung der inncren Ecken das zweiten Basal- 
gliedes, Verhaltnis der beiden Endglieder des InnCnastes zueinander, Bewch- 
rung des Endgliedes dieses Astcs. Das vudivientdvc k ufichcn besitztkoin 
eigentliches died mehr ; als letzte Reste des FuBes sind vielmehr lediglich 
noch eine feinc Thoraxborste und ventral davon am llinterrand des Thorax- 
segmentes eine langere innere und daneben eine kiirzere auflerc Borste vor- 
handen (Abb. 89). Das Receptaculam seminis konnte zwar nicht so klar 
erkannt werden, wie es zu wfinschcn gewesen ware; aberbei einem derlier- 
chen konnten docli noch die in Abb. 84 dargestelltcn Umrisse erfaBt werden, 
die den tatsachlichcn Vcrhaltnissen cinigermafien entsprechen diirften. Die 



Tiere niessen ohne die furkalen Endborsten 0.4 -0.44 mm: Bei oinzelnen 
Exemplaren wurden Eierballen gesehen. die je nur zwei Eier enhielten. 

Das Mdnnchen. Es ist ein wenig kleinerals das Weibchen und miBt oline 
seine Endborsten nur 0.38-0.4 mm. Die Furkalaste sind vcrhaltnismafiig 
noch etwas kiirzer als beim Weibchen : 23 : 17 p. = 1.35 : 1 ; 23 : 17 p. 

: 1.35 : 1; 20 : 15 u. = 1.33 : 1; 20 : 15u. = 1.33 : 1; 23 : 15 a = 1.53 : 1. Die 
Verhaltnisse der Endborsten entsprechen ungefahr denen des Weibchens. 
Der Atialdeckel \si etwas kleiner und mehr gerundet (Abb. 86). Sehr bemer- 
kenswert ist die Endbewehrung des Innenastes vom dritten Fufipaar. 1928 
habc ich zun ersten Male auE eine seltsame Auftreibung des apikalen Domes 
dieses Gliedes bei der Beschreibung des Bryocyclops bogoriensis (Menzel 
aufmerksam gemacht, von der mir damals noch nicht ganj? festzustchen 
schien, ob sie nicht am Ende gar nur eine krankhaftc Bildung sei, Inzwi- 
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schen habe ieh jedoeh die Erfahrung gemaeht, dafi jenes Gebilde durehaus als 
normal zu beurtcilen ist; denn der gleielie umgeformte Dorn kommt, um es 
hier sehon vorweg zu nchmcn, alien vier Bryocyclopen zu, die ich in dieser 
Arbeit aus Ostalrika besehreibe; er ist weiter aucli schon, wic gcsagt, bei 
Br.bogoriensis festgestellt worden. Yon den ubrigen malayischcn Arten sind 
die Mannehen noeh nieht bekannt. Da sie dem Br. bogoriensis aber alle sehr 
nalie stehen, wird wohl aueli bei ihnen dieselbe Bildung des dritten Fufi- 
paares anzunehmen sein. Wir haben hier also cin sekundares Gesehlechts- 
merkmal der Mannehen vor uns, wie es sonst nocli in keiner andern Cyelo- 
pidengruppe bis jetzt bekannt geworden ist. 

Das fragliehe Gebilde des Br. elachistus ist in der Abb. 88 dargestellt : 
der Dorn hat ungefahr die Lange des Glicdes, an dessen Spitze er sitzt, 
apikal ist er leiclit naeh aufien gegogen, etwas distal von der Mitte besitzt 
er am Auflenrand eine starke Aultreibung; der Aufienrand des Gliedes 
weist eine Fiederborstc auf; am Innenrand konnten im vorliegenden Fall 
wegen der ungunstigen Lagerung des winzig kleinen Objektes die einzelnen 
dort eingelenkten Borsten nieht erkannt werden (es diirften deren drei 
sein). — Der Innenast des vierten Fufipaares ist etwas sehlanker als der 
des Weibehens, tragt aber sonst die gleiehen Anhange. Aueli das rudimen- 
tare Fiifiehen entsprieht dem des Weibehens. Die Genitalklappe (P 6 ) 
tragt drei Anhange, zwei langere Fiederborsten und einen ventralen Dorn 
oder Staehel (Abb. 90). 

Vorkommen i In den Proben 7 a, c, 10 b und 15 c, einzelne bis mehrere. 
Bryocyclops difficilis Kiefer 

Das Weibchen. Das Tierehen ist etwas kraftiger gebaut als die vorige 
Art. Das Analoperculum ist ziemlieh klein, rundbogig, am freien Rand 
besitzt es unregelmafiige Auszackungen (Abb. 91). Die Furkaldste sind 
bei dem einzigen Exemplar, das ich finden konnte, 1.65 mal so lang wie 
breit (38 : 23 tx); die innerste Endborste ist kurz, dornformig, die dorsale 
betraehtlich langer als die aufierste; die Seitenrandborste ist etwas kiirzer 
als ein Furkalast (Abb. 91). 

Die 1 orderantennen sind wie bei der vorigen Art besehalTen. Dasselbe 
gilt aueh von der Gliederung und Bewehrung der Schwimmfufldste. Am 
Innenast des vierten FuBpaares fallt die Plumpheit der beiden Glieder auf, 
das kann am besten aus den Abb. 92, 93 ersehen werden. Das rudimentiire 
Filfichen ist dem der vorigen Art ahnlieh. Das Receptacalam seruinis 
konnte ieh bei dem einzigen Tierehen nieht erkennen. Die K&rperlange 
erreicht 0.68 mm ohne die Endborsten. 

Das Mannehen miBt ohne seine Furkalborstcn 0.58 mm. Seine Furkaldste 
sind verhaltnismafiig etwas kiirzer als die des Weibehens (34.2 : 22.8 pi = 
1.5 : 1); die innerste Endborste erseheint als Fiederborste, aueh die andern 
Bor$ten der Furka zeigen feine Fiederharchen (Abb. 94). Das Analoper- 



CRUSTACEA, COPEPODA 


365 


culum 1st etwas langer als das des Weibehens, sonst aber diesern sehr 
ahnlieh (Abb. 94). Die Gliederung der Schwimmbeine entsprieht den fur 
das Weibehen festgestellten Verhaltnissen. Der Innenast des dritten Fufi- 
paares besitzt als sekundares Gesehlechtsmerkmal wieder den Enddorn mit 
der « Beule » des Aufienrandes. Der Innenrand tragt drei Anhange, von 
denen der distale kraftig staehelformig ist und den Enddorn kreuzt. Der 
Innenast des vierten FuBpaares besteht wieder aus zwei sehlankeren 
Gliedern als beim Weibehen (Abb. 95). Das rudimentare Fiifichen weist 
keine Besonderhciten auf. Die Genitalklappe ist mit drei Anhangen, zwei 



Abb. 93-97. — Bryocyclops difficilis Kiefer. 93. P 4 Q ; 94. Ende des Abdomens, vom 
Riicken; 95. P 4 Q ; 96. P 4 cf. — Bryocyclops phyllopus Kiefer. 97. Ende des Q Abdomens, 
vom Riicken. 


etwas ungleich langen Fiederborsten und einem kurzen Staehel besetzt 
(Abb. 96). 

Vorkommen : In der Probe 48 fand ieh ein Weibehen und ein Mannchen, 
die der obigen Bcschreibung zugrunde gelegt sind. In den Proben 14 a, b , 
fanden sieh dann einzelne Bryoeyclopen beiderlei Gesehleehts, die in alien 
wesentlichen Merkmalen mit den eben gekennzeiehnten Tieren iiberein- 
zustimmen sclieinen bis auf die Korpergrofle; sie betragt nur 0.5(9$) 
bezw. 0.48 (c?C?) mm - 


Bryocyclops phyllopus Kiefer 

Das Weibehen ist dem der vorigen Art sehr ahnlieh, aber noch ein wenig 
grofier, namlieh 0.7 mm ohne seine Endborsten. Der Analdeckel reieht 
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mit seiner einfaeh gerundeten oder aueh etwas zipfelartig vorgezogenen 
Spitze nieht ganz bis zur Mitte der Furkalaste; er hat dreieekigen Umrifi, 
sein freier Rand ist glatt (Abb. 97). Ein Farkalast ist ungefahr eindrei- 
viertelmal so lang wie breit (48 : 21 y. = 1.77 : 1; 51 : 28.5 p. = 1.8 : 1); 
wie bei den iibrigen Arten ist die Seitenrandborste etwas dorsal verlagert, 
sie entspringt in der proximalen Halfte des Astes und ist ziemlieh lang; die 
BesehafTenheit der iibrigen Borsten wollc aus Abb. 97 entnommen werden. 

Die Vorderantennen sind wieder kurz und haben elf Glieder. Alle Aeste 



Abb. 98-103. — Bryocyclops phyllopus Kiefer. 98. P 4 . Q ; P 4 9 
99. Encle des cf Abdomens, vom Rucken; 100. P 3 cf ; 101. P 4 cf » 102. P 5 tf ; 103. P 6 cf. 


der \Schwimmbeine haben zwei Glieder. Am vierten Fufipaar ist die sehon 
bei der vorigen Art vorhandene Verbreiterung der Glieder noeh starker ent- 
wiekelt und verleiht dadureh dieser Gliedmafie ein blattformiges Aussehen, 
dies wird noeh besonders betont dadureh, dafi aueh das Endglied des 
Aufienastes noeh verbreitert ist und rundlieh erseheint (Abb. 98). Die 
Verbindungsplatte der vierten Fufie sowie das zweite Basalglied weisen 
keinerlei Besonderheiten gegeniiber den vorigen Arten auf. Das rudimentare 
Filfschen ist naeh dem gleiehen Plane gebaut, wie er fur die andern Arten 
aueh kennzeiehnend ist; nur sind die Anhange stark langenungleieh 
(vergleiehe Abb. 102 vom Mannehen). Das Receptaculum seminis konnte 
nieht erkannt werden. Eierballen wurden nieht beobaehtet. 
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Das Mdnnchen ist mit 0.6 mm Lange ohne die Endborsten etwas kleiner 
als das Weibehen. Die Form und Beschaffenheit des Analdeckels sowie 
die Bewchrung der Furkaldste sind kaum von den entspreelienden Ver- 
haltnissen des Wcibehcns versehieden. Dagegen sind die Furkalaste absolut 
und im Verhaltnis kiirzer; Lange zur Breite verhaltcn sieh wie 40 : 24 p. = 
1.66 : 1; 37 : 23 {x = 1.61 : 1 (Abb. 99). Das dritte Fuflpaar mit seincn 
eharakteristisehen sekundaren Gesehlcehtsmerkmalcn ist in Abb. 100 dar- 
gestellt. Die blattartige Verbreiterung der Glieder des vierten Fufipaares, 
die Fur das Weibehen unserer Art so bemerkenswert sind, erseheinen beim 
Mannehen kaum ausgepragt (Abb. 101). Das rudimentare FiiJSchen ist in 
der Abb. 102, die Genilalklappe mit ihren drei Borsten in Abb. 103 gezeigt. 

Vorkommen : Zwci Mannehen und zwei Weibehen dieser sehonen kleinen 
Art erhielt ieh vom Fundort Nr. 31 c. 

Bryocyclops apertus Kiefer 

In der Probe 15 b fand ieb ein einziges Mannehen, das seinen Merkmalen 
naeh bestimmt in die Gruppe der Bryocyclopen zu stellen ist, ebenso 




Abb. 104-107. — Bryocyclops apertus Kiefer. 104. Ende des cf Abdomens, vom Bauch ; 
103. Innenaste des P 3 cf; 106. Innenaste des P 4 cf; 107. P 5 und P 6 cf- 

bestimmt aber zu keiner der drei eben besehriebenen Arten gehort. 
Zunaebst sind seine Furkaldste sehlanker als bei den vorhergehenden 
Arten, sie messen namlieli 43 : 20 p. = 2.15 : 1. Ihre Bewehrung ist am 
einfaehsten aus der Abb. 104 zu erkennen. Das Analoperculum ist lang- 
lieh gerundet, besitzt vollkommcn glatten Rand und reieht zuruek bis 
knappzum zweiten Drittel der Furkalastlange. Die Aestc der Schwimmbeine 
sind ebenfalls zweigliedrig. Der umgestaltete Dorn am Ende des Innenastes 
vom dritten Fufipaare ist aueh hier vorlianden (vergleiehe Abb. 105). 
Der Innenast des vierten Fufies ist in Abb. 106 gezeichnet. Das bemer- 
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kenswerteste Merkmal des vorliegenden Tierchens aber ist sein rudimentdres 
Fiifichen : Ein besonderes Glied ist zwar ebenfalls nicht mehr vorhanden, 
seine Platte jedoch springt noeh dcutlieh als besonderer Lobus fiber den 
freien Rand des Thoraxsegmentes vor und tragt zwei Anhange, von denen 
der auflere dilnn, der innere langer und bcfiedert ist. Zu diesem Fufipaar 
gehort nattirlicb noeh die fihlichc Tboraxborste (Abb. 107). Die Genitalklappe 
mit ihren drei Anhangen ist in Abb. 107 dargestellt. Das Tierehen mifit 
ohne seine Endborsten 0.5 mm. 

Gen. MESOCYCLOPS G. 0. Sars 

Mesocyclops (s. str.) Leuckarti (Claus) und var. aequatorialis Kiefer 

Tiere, welche ich als M. Leuckarti typ. bezeichnc, fandcn sicli in den 
Probcn 2 c, 6 , 10 a 41 und 49, waren also haufiger vertreten als die Untcr- 
art aequatorialis , wclehe in den Proben 26, 9, 24a, c ) 25 festgcstellt werden 
konnte. An all diesen Fundplatzcn waren die fraglichen Tiere nur je ein- 
zeln vorhanden. 

Mesocyclops (Thermocyclops) Emini (Mrazek) 

Besondere Kennzeielien dieser sehonen Art sind vor allem die vcrhalt- 
nismafiig langen Furkaldste mit ihrer auflallend langen u geknopften ” 
Dorsalbortse (Abb. 108), die unbcwehrlen Iloeker, die beiderseits fiber 
den freien Rand der Verbindungsplatte der Fiificdes vierten Paares hervor- 
ragen (Abb. 110) und die Form des querliegenden vorderen Abschnittes 
des Receptaculum seminis (Abb. 108). 

Vom Fundort 45a liegen mir einzelne Exemplare, vom Fundort 6 ein 
einziges Weibchen vor. 

Mesocyclops (Thermocyclops) consimilis Kiefer 

In der Probe Nr. 8 kam in ciniger Anzahl noeh eine zweite Mesocyclops 
Art der Untergattung Thermocyclops vor. Sie unterscheidet sieh schon 
auBerlich vom M. Emini durch ihre zierliehere Kcirpergestelt (Lange ohne 
die Endborsten nur 0.78-0.8 mm) und durch kiirzere Yorderantennen (sie 
reichen an den Korpcr angclegt nur ungcfalir bis zur Mittc dcs zweiten 
Thoraxsegmentes anstatt bis nahe zum Hinterrand des vierten Thorax¬ 
segmentes wie bei M . Emini), Die innerstc Furkalendborste ist ziemlich 
kurz, und daher glaubte ich zuerst, M. neglectus Sars vor mir zu haben. 
Ein naherer Vergleieh jedoch des noeh klar zu erkennenden Receptaculum 
seminis und der Verbindungsplatte der Fiifie des vierten Paares mit den 
entspreehenden Merkmalen des M. neglectus bewogen micli dann dazu, 
meine Tiere zu M. ( Tlx .) consimilis mihi zu stellen. 
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Abb. llt> zeigt das Reeeptaeuluin seminis naeli eiaeni mir vom Bri- 
tisehen Museum zur Nachuntersuchung dberlassenen typischen Exemplar 
des M. neglectus Sars, Abb. 114 den vorderen queren Absehnitt des 
gleielien Organs vom Typus des M. consimilis mihi. (In dor Erstbe- 
sclireibung dieser Art. — Kiefer 1934. p. 174, Abb. 144 
zcichnctc ieli zwei Ausftilirungskanale naeh jeder Seite 
hin; das hat sicli als ein Irrtum lierausgestellt; der untere 
dieser “ Kaniile ’’ wird namlieli nur dureli ein Cliitinge- 
bilde vorgetauselit, das icli aueli an 
den Tieichen des Chap puis selien Mate- 
riales beobaelilcn konnte). Abb. 113 
endlieh stellt den Yorderabsehnitt des 
Bee. seminis naeli einem Tieichen von 
Eundort G des vorliegenden Materiales 
dar. Dieser bei den Mesocyclopen 
allein systematiseh wiclitige Vordcrab- 
schnitt des weiblichen Sarnenbeliallers 


108 . 




109. 


1J0. 



Abb. 108-111. — Mesocyclop* {Thermocyclops) Emlni (Mrazek). 108. Abdomen des Q, vom 
Bauch; 100. Endglied des Innenastes vom P. 4 110. Verbindungsplatte der Kiifle des vier- 
ten Paares. —Mesocyclajts {T/termocyclops) conaioHlis Kiefer. 111. Abdomen des Q. vom 
Bauch. 


istalso bei M. consimilis vergleichsweise wcnigcr naeli riielavarts gelmimmt 
und nielit so weit naeli den Seiten ausgedehnt wie bei neglectus. In gleielier 
Weise stelle ieh zum Yergleieli die Verbindungsplatte der Fiifie des vierten 
Paares derselben drei Ticre zusammen (Abb. 117, 115, 112 : bei M. neglectus 
sind die beiden uber den freien Rand der Platte liervortretenden Hoeker 
holier als bei M. consimilis. 

MISSION SClENTlFlgUE DK l/OAIO. — T. \. '4 
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Die beiden bier vergliclicncn Arten stehen einandcr zwar oline Zweifcl 
vcrwandtsehaftlieh sehr nahe, lasscn sieli vorerst aber uocb durcb die 
angegebenen Unterschiede auscinandcrhaltcn. 

Mesocyclops (Thmocycleropsi infrequens Kiefer 

Als dritte Art dor Untergattung land sich in fi'mf Probcn (9, 10a, b , 
45 a, 49) cine Form, welehe ich nur mil M. infrequens gleichsetzen kann, 
Die T iere sind vor alleni gekennzcielinet dureli die besondere Form des 
Heecptaeulum seminis (Abb. 118, 119) und durcb das Verhaltnis der beiden 



Abb. 112-117. — Mesocyclops {Ther moeydops) com i mil is Iyihfku. 112. Ycrbiuduugsplatte der 
Fiifie des vierten Paares; 113. Vorderabschnitt des Receptaculum seminis (naeh Tiereii 
der S a mini ung Chappuis). — Mesoeyclopst {Thermncyclops) comimiliti Kiefkk (naeh deni 
Arttypus). 114. Vorderabschnilt des Recept. seminis: 115. Verbinduiigsplatte <lei Futie 
des vierten Paares. — Mcsocyclops {Thennocyclops) ncyleelus (Saks) (naeh einem lypischen 
Tierclien aus dem Tanganjikasee). lib. Recept. seminis; 117. Verbinduiigsplatte der Fttfie 
des vierien Paares. 

Enddornen ain Endglied des Innenastes vom vierten Fufipaar, bei dem der 
aufierc Dorn verhaltnismaftig lang ist im Vergleich zum inneren : der 
kleinere Dorn wird naeh den bisherigen Messungcn namlich wenigstens 
balb so lang wie der groflerc, moist noch etwas langer. Ich gebe einige 
Abbildungcn wiehtiger Kbrperteile, welehe einc weitere Beschreibung 
un no tig machen. 

OEKOLOGISCHES 

Leider konnen die Copepoden der “ Mission Seientiiique de l Omo ” in 
okologischer Hinsicht nicht im entferntesten so behandelt werden, wie ich 
es in eincr fruheren Arbeit mit den Cyelopiden der 1. Deutsehen Linmo- 
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logisehen Sunda-Expedition versucht habe (Kiefeb 1933). Denn die Ostafri- 
kareise von Arambourg, Chappuis und Jeannel verfolgte neben ihrem geolo- 
giseh-palaontologisehen Zicle ein zoologisehes, das vor allem dureh das 
Sammeln und die Untersuehung der niederen terrestrisehen Fauna zu 
erreiehen war. Daher war fur Chappuis die Explo¬ 
ration der Gewasser nur eine und dazu noeh die / \ 

kleinere Aufgabe. Es war deshalb aueli von vorn- V——- 

herein darauf verziehtet worden, die fur Wasser- f \ 

analysen notwendigen Instrumente und Gerat- \j 'Vn '"p/ 

sehaften mitzunehmen, da ihre Verwendung vor I 

allem zu viel Zeit beansprueht und damit die an- \ ;! ' \ / 

deren zoologischen Arbeiten beeintraehtigt hatte. 1 » V 1 

So mufi ieli mieh denn darauf besehranken, ini I \ / 

folgenden die mir von Chappuis fiir die eopepo- , 

denhaltigen Gewasser ubermittelten allgemeineren \ 

Angaben ubersiehtlieh zusammenzustellen. Aber 

ieli glaube, dafi diese sparliehen Mitteilungen ^_. 

immer noeh besser sind als gar keine. [ \ 


a . Gro13e der Gewasser 

Ieh babe die Gewasser, aus denen mir Ruder- 
fufikrebse vorliegen, in sechs Gruppen geteilt : 
Seen — Wasserloeher — Sumpfc — fliefiendc 
Gewasser — Quellen — Moose und spritznasse 
Blatter. Es ergibt sieh, dafi die feuchten Moose 
und nassen Blatter am artenarmsten sind, und das 
ist durchaus verstandlieh; denn sie stellen die 
exklusivsten Biotope dar, die fiir Wasserbewohner 
noeh in Frage kommen. Aus den iibrigen Gewas- 
sern aber sind ganz gleiehmafiig je 11 bis 14 Diap- 
tomiden und Cyelopiden erlialten worden, davon 
kommt eine ganze Anzahl in nieht weniger als 
drei von ihnen vor. 


b . Chemismus und Temperatuk der Gewasser 


Abb. 118. — Mesocy clops 

(Thermocyclops) infrequent 
Kiefer. 118. Abdomen ties 
Q vom Baueh. 


Chappuis selbst hat, wie schon gesagt, keine q vom Bauch, 
eigenen hydrographischen Untersuehungen dureli- 

fiihren konnen. Seinem Reiseberieht (1935) entnehme ieh jedoch, dafi der 
See von Elmenteita stark salzhaltig ist. « Grtin belaubte Sehirmakazien 
umsaumen das von troekener Soda weifi gefarbtc Ufer. » (1. e., p. 25). Der 
liohe Gelialt an Alkalien wird aueh dureh die Wasserstoffionenkonzentration 
zum Ausdruck gebraeht. Dafur finde ieh in der Arbeit von Jenkin (1932) 

MISSION SCIENTIFIQUE DE l’OAIO. — T. V. 24* 
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eine genaue Angabe; am 23 Mai wurde im See von Elmenteita ein pH von 
10.7-11.15 gemcssen. 

Der See von Naivasha soil nacli CHappuis als Siifiwassersee zu bezeichnen 
sein. Sein Wasser reagicrt in der Tat aueli weniger alkalish, wie aus den 
von Jenkin verzeiehnetcn Werten hervorgeht; pH war am 10.YI. = 9.1, am 
2.VII. = 8.3-8.7, am 3.VII. = 8.5-8.85. 

Aus dem Elmenteitasee fiihrt Lowndes (1933) nur Lovenula africanci 



Abb. 119-121. — Mesocyclops ( Thermocyclops ) infrequent Kiefer. 119. Genitalsegment Q 
mit Recept. seminis ; 120. Endglied des Innenastes vom P 4 ; 121. Verbindungsplatte der 
Fiifie des vierten Paares. 


(Daday) an (syn. Paradiaptomus biramata Lowndes), und icli selbst habc 
aueli nur diese Art gefunden. 

Der Naivashasee hingegcn ist, seiner fast normalen Wasserbeschaflenheit 
entsprechend, viel reicher bcsiedelt: 


Lowndes bcstimmte (1933). 


Diaptomus Neumanni (van Douwe) 
Mesocy clops neglectus Sars 
Leptocyclops agilis Koch 
Platycyclops rubescens Brady 
Cryptocyclops bicolor Sars 

— jenkinae Lowndes 


= Tropodiaptomus ? Neumanni? 

— Mesocy clops ? 

= Eucyclops ? serrulatus. 

— Ectocyclops rubescens. 

— Micro cyclops linjanticus . 

= Microcyclops Jenkinae. 


Ich selbst habe gefunden : 

Tropodiaptomus spec, (nicht Neumanni!) 

Microcy clops linjanticus Kiefer. 

— Jenkinae Lowndes (Syn. Micro cyclops triumvirorum Kiefer). 
Mesocy clops (s. str.) Leuckarti (Claus). 

— ( Thermocyclops ) infrequens Kiefer. 

Fur die Warme der Gewasser liegt von Chappuis insbesondere eine sehr 
interessante Angabe vor : Die Quelle Maji ya moto im Kraterinnern des 
Elgons (etwa 3.600 m Meereshohe) hatte eine Temperatur von 42° C, und 
darin lebt als einziger Cyclopidc Eucy clops [Afrocy clops) Gibsoni. 
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Die meisten Diaptomiden und Cyelopiden (fur die Harpaetieoiden sei auf 
die Arbeit von Chappuis verwiesen) wurden zwisehen 1000 und 3000 m 
erbeutet. Das riihrt wohl ganz einfaeh daher, daft dies die Hohe ist, in der 
sieh die Expedition am meisten aufgehalten hat, und daft hier naturlieh aueli 
die meisten Proben gesammelt worden sind. Die tiefer gelegenen Gebiete 
(Turkwanaland) sind zu troeken, in den hoheren diirfte sieh dann sehon die 
mehr und mehr zunehmende Einseitigkeitder Lebensbedingungen bemerkbar 
maehen. In den hoehstgelegenen Wasseransammlungen endlieh konnten 
nur 2 Arten festgestellt werden : Lovenula falcifera und Cyclops gigas 
latipes. Von beiden scheint der Cyelopide der « Beherrseher » dieser Region 
zu sein : in alien vier Proben aus dieser Hohe ist er vorhanden, in dreien 
aussehlieftlieh und nur in einer vergesellsehaftet mit der Lovenula. 

Die Erorterung dieses merkwiirdigen Falles aber fiihrt uns au! 

d. Tiergeographische Betrachtungen 

Naehdem Alluaud und Jeannel 1911-12 entdeekt hatten, daft in der alpinen 
Zone der afrikanisehen Bergriesen Kilimandseharo, Kenia und Ruwenzori 
eine Tier- und Pflanzenwelt lebt, « die viele Anklange an die europaiseher 
Gebiete aufweist », war das zoologisehe Ziel der « Mission Seientifique de 
l’Omo » zu untersuehen, ob fiir den Elgon und die ihm benaehbarten 
Cheranganiberge dasselbe zutrifft. « Denn wenn eine europaisehe, also 
palaarktisehe Fauna und Flora bis naeli Aequatorialafrika vorgedrungen war, 
so konnte dies nur von Norden her gesehehen sein, und der gegebene Weg 
seheint die Gebirgskette zu sein, die ununterbroehen voin Mittelmeer dureli 
Abessinien bis fiber den Aequator reieht. Als Zeitpunkt dieser Wanderung 
wird allgemein die Eiszeit betraehtet (Chappuis 1935, p. 9-10). 

Wenn es also die klimatisehen Verhaltnisse der Diluvialzeit, die sieh in 
Afrika in der Form der « Pluvialzeit » auswirkte, moglieht maehten, daft 
palaarktisehe Tiere und Pflanzen naeh Siiden gegen den Aequator vordringen 
konnten, so muftte beim Abklingen des Diluviums der groftte Teil der Stand- 
orte dieser Lebewesen der zunehmenden Erwarmung und Austroknung 
zum Opfer fallen bis auf jene, welehe sieh in den hoheren Lagen der Gebirge 
befanden. « Unsere Expedition naeh den hohen Bergen des Nordteils der 
Keniakolonie gait nun in erster Linie eben diesen Arten, die den Zusammen- 
hang mit iliren Genossen verloren und als Ueberbleibsel (Relikte) einer 
fruheren Zeit dort leben » (Chappuis 1. e., p. 11). 

Die terrestrisehe Fauna (insbesondere die Kafer) lieferte viele Arten 
a nordliehen, palaarktisehen Ursprungs », welehe also die obige Hypothese 
belegen. Welehe Stellung nehinen nun aber die von mir bearbeiteten 
Diaptomiden und Cyelopiden ein? Ieh stelle hierzu die allgemeine Verbrei- 
tung der gefundenen Arten zusammen : 

a. Bis jetzt nur aus Ostafrika bekannt sind : Lovenula africana , Tropo - 
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diaptomus magnus, Tr. falcatus , Eucyclops glabc /•, E. nudus y E. dory - 
phorus, E. lanceolatuSy E- alter , Metacyclops prolatus, Microcyclops 
Jenkinae, Bryocyclops elachistus, B. difficilis y B. phyllopus y B. apertus; 

b. auper aus Ostafrika aucli aus West- und Stidafrika cinschlieplich 
Madagaskar bekannt sind : Lovcnula falcifera y Eucyclops cchinatus y 
E . curticornis, Ectocyclops hirsutus y Mesocyclops Emini, M. infrcqucns y 
M. consimilis y 

c) auper aus Afrika aucli aus andcren tropischen Gebieten bekannt sind : 
Macrocy clops albidus oil go la si us, Eucyclops agiloides y E. euacanthus y 
E. Gibsoniy E. con finis , Ectocyclops rubcsccns, Microcyclops linjanticus y 
Mesocyclops Leuckarti aequatorialis y 

d. auper aus tropischen Gebieten auch aus gemapigten Brcitcn bekannt 
sind : Eucyclops serrulatus y Paracyclops fimbriatus (die Form euchaetus 
soil hier aufier Betracht blciben), P. affinis y Microcyclops varicans -f- 
siibaequalis y Mesocyclops Leuckarti y 

e) auper aus Afrika bis jetzt nur aus dem mittlcren Europa bekannt ist 
Cyclops gigas latipes. 

Aus dieser Zusammcnstellung gelit also hervor : Von den 36 aufgezahlten 
Arten sind 14 vorerst noch nirgends anders als in Ostafrika sclbst gefunden 
worden, crscheincn also noch als Endemismen; weitere 7 sind auch aus dem 
iibrigen Afrika sudlich der Sahara cinschlicfilich Madagaskar bekannt; dazu 
kommen noch die 8 Arten der Gruppe d); im ganzen sind cs dcmnach 
29 Arten (= 80.5 %), die ihrer Verbreitung nach als « tropisch » angesehen 
werden mussen. 6 Arten (= 16.5 %) sind weit verbreitet (in gewissem Sinne 
kosmopolitisch), 35 von den 36 Diaptomiden und Cyclopiden scheidcn 
demgemafi von vornherein fur die oben ausgesprochene Reliktentlicoric aus, 
und cs bleibt nur cine einzige Art fur einc derartige Bctrachtung ubrig, 
Cyclops gigas latipes . 

Ueber die geographischc Verbreitung dieser 6^'^^Form sind wir zwar 
noch weniger gut unterrichtet als fiber die des C. gigas selbst; denn wie 
schon weiter oben gesagt worden ist, haben zahlreiche Forscher bislang 
schon gigas nicht von viridis getrennt, geschweige denn von gigas selbst 
nochmals ZAvei unterschieden, namlich gigas s. str. und latipes . Aber das 
eine darf trotzdem wohl schon jetzt ausgesprochen werden : Die Megacyclopen 
sind nach unseren bisherigen Erfahrungen « arktische » Tiere, und so ist cs 
wohl auch sieher, dafi latipes im allgcmeinen eine palaarktische. viellcicht 
sogar eine holarktischc Verbreitung besitzt, in den tropischen Gebieten also 
nicht vorkommt. 

Damit steht nun sein Vorkommcn in Ostafrika unter dem Aequator nur 
scheinbar in Widerspruch. Denn hicr lebt unser Cyclops y wie die zahlreichen, 
aus dem ganzen von der Expedition durchreistcn Gcbiete stammenden 
Proben erweisen, nur in den am hochsten gelegenen Gewassern des Elgons 
zwischen 3750 und 4100 m. In alien vier Proben, aus denen latipes vorliegt, 
kommt keine einzige der Arten aus tiefer liegenden Gewassern vor! latipes 
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seheint der einzige Cyelopide des unwirtliehen Elgongipfels zu sein, wo 
Anfang Januar 1933, als Chappuis und Jeannel oben weilten, eines Morgens 
sogar die ganze Landsehaft in einen leieliten weiBen Mantel friseh gefallenen 
Sehnees gehullt war! 

Es ist wohl keine Frage, daB es in diesem Falle okologisehe Verhaltnisse 
sind, welehe die andern Cyelopiden hindern, in die Gewasser des Elgon- 
gipfels mit Erfolg einzuwandern, und die es ungekehrt unmoglieh maehen, 
daB lalipes in tieferen Lagen « FuB fafit ». Aber woher, wann und wie ist 
nun latipes auf den Elgon gelangt? Will man daran denken, dafl er vielleieht 
gelegentlieh einmal aus seinem europaisehen Yerbreitungsgebiet von 
wandernden Zugvogeln etwa oder sonstwie passiv unmittelbar auf den 
Elgon getragen worden ist? Hat einer solehen Annahme gegenuber die 
« Reliktentheorie » nieht mindestens ebenso groBe oder vielmehr noeh 
groBere Wahrselieinliehkeit ftir sieh? 

Chappuis hat zwar reeht, wenn er in seinem Reiseberieht sehreibt : « Die 
Untersuehung der Gewasser... ergab..., daB im Gegensatz zu den landbe- 
wohnenden Tieren die im Wasser lebende Fauna, besonders die kleinen 
Krebstiere, auf den holien Bergen Afrikas sieh zum groBten Teil aus Arten 
zusammensetzt, die aucli an ticfcr gelegenen Orten gefunden werden 
konnen » (1. e., p. 12). Wenn er dann aber fortfahrt : « Es sind unter ihnen 
keine eigentlichen Restc von Tierarten zu finden, die in erdgesehichtlich 
alteren Zeiten eine weite Yerbreitung besessen hatten, in der Zwisehenzeit 
aber infolge des Klimaweehsels, an welchen sie sieh nieht anpassen konnten, 
im allgemeinen ausgestorben sind und heute nur noeh an engumgrenzten 
Stellen, wo sie zusagende Lebensbedingungen antreffen, ihr Dasein fristen 
konnen » — so moehte ieh hier vorerst doeli den C. gigas latipes herausge- 
stellt wissen. Denn er kann ein solehes reliktes Krebsehen sein. 

DaB die Verhaltnisse in Wirkliehkeit sehr verwiekelt und durehaus nieht 
so leieht dureh eine Hypothese oder Theorie zu losen sind, das geht u. a. 
aueh daraus hervor, daB es nieht nur in der Landfauna der hoheren Gebirge 
Afrikas auBer den palaarktisehen Formen aueh noeh solehe gibt, welehe 
zeigen, « daB aueh Einwanderungen aus Siidafrika stattgefunden haben 
mi'issen » — sondern daB ein Beleg hierzu gerade aueh von den Copepoden 
geliefert wird, von Lovenula falcifera. 

Diese grofie Art besitzt in Natal, im Kapland und im ehemaligen Deutsch- 
Siidwestafrika eine weite Verbreitung. Aus dem Ostcn Afrikas ist sie erst 
einmal mit aller Sieherheit naehgewiesen worden, von Vax Douwe von der 
Massai-Hoehtlache ('). Lowndes gibt in neuester Zeit fur Uganda (Lowndes 
1931) und den afrikanisehen Graben (Lowndes 1933- hier mit?) « Para- 
diaptomus barnardi Sars » an. Die aus Siidafrika stammende Sarssehe 
Lovenula Barnardi (Sars 1927) halte ieh (Kiefer 1934) fur typisehe L. fal¬ 
cifera. Soli ten die LowNDEssehen Tiere mit dem SAassehen « Barnardi » 


(1) Die betrefYenclen Tiere habe ich nachuntersuchen konnen. 
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wirklich identisch sein, was nicht ohne weiteres angenommen wcrden kann, 
da weder Abbildungen noeh eine Beschreibung der betreffenden Tiere 
gegeben wird, dann waren also aus Ostafrika, aus dem nun doeh schon sehr 
zahlreiehe eopepodenhaltige Proben untersueht worden sind, erst drei 
Vorkommen unsercr Art bekannt. Und liierzu kommt nun als viertcr (als 
zweiter sicherer ) Fundort der « kleine See bci Punkt 4.300 » auf dem Elgon- 
gipfel. 

Warum kommt nun L. falcifera hier in 4100 m Meereshohe vor, warum 
nicht auch in den grofieren tiefer gelegenen Wasscrlochern und Seen? Ich 
glaube, der Grund hierfiir ist nicht etwa darin zu suchen, dafi diese Gewasser 
schon von Copepoden ubervolkert sind. Im Gcgcntcil! In samtlichen unter- 
suchten Proben kommen die einzelnen Ruderfufikrebsarten quantitativ 
vergleichswcise ziemlich sparlich vor. Man kann wohl aucli nicht gut sagen, 
dafi die chemisch-physikalisehe Beschaffcnheit dieser Gewasser unserer 
Lovenula nicht zusagt. Im siidafrikanischen Hauptverbreitungsgebiet findet 
sic sich fast ausschlicfilich in den sogenannten « Pfannen », das sind mehr 
oder weniger salzhaltige, austrocknende Wasseransammlungen, denen der 
kleine See auf dem Elgongipfel bestimmt nicht ahnlicher ist als alle tibrigen 
ostafrikanischen Gewasser auch. Warum Lovenula im ganzen von der 
« Mission scientifiquc de l’Omo » durchrcisten Gebiet sonst nirgends ango- 
troffen worden ist als auf dem hochsten Tcil des Elgons. das ist jetzt nock 
ebenso unerklarlich wie das Yorhandcnsein des C. talipes in den gleielien 
Gewassern. Yiellcicht werden fernere Expeditionen weiteres Material fur die 
Losung dieser Frage beibringen. Vorerst bleibt das Zusammenlebcn cines 
« arktischen » Cyclopiden mit eincm siidafrikanischen Diaptomiden unter 
dem Aequator in 4000 m Meereshohe eine der intcressantesten Gcgebcn- 
heiten, die der Hydrobiologe der « Mission Scientifique de l’Omo » zur 
Kenntnis der Wissenschaft gebracht hat. 

SCHRIFTENVERZEICHNIS. 

Brady (G. St.), 1904 : Entomostraca from Natal. ( Proc. Zool. Soc. London). 
Brady (G. St.), 1907/08 : Notes on Dr. Grahams collection of Cyclopidae 
from theafrican Gold Coast. [Ann. Trop. Med. Parasit., Liverpool, 
v. 1). 

Brady (G. St.), 1910 : On some species of Cyclops and other Entomostraca 
coll, by Dr. J. Dalziel in North Nigeria ( Ibidem, v. 4). 

Chappuis(P. A.), 1922: ZoologiseheErgebnisse der Reise von Dr. P. A. Chap- 
puis an den oberen Nil. Copepoden [Rev. Suisse Zoologie, v. 29). 
Chappuis (P. A.j, 1935 : Als Naturforscher in Ostafrika. (Stuttgart, Schwei- 
zerbart). 

Chappuis (P. A.), 1936 : Crustacea, III. Copepoda Harpac ticoidae (Mission 
seient. Omo, t. Ill, fasc. 29). 



CRUSTACEA, COREPODA 


377 


Van Douwe (C.), 1912 : Copepoden des ostafrikanisehen Seengebiets. 

(Wissensehaitliehe Ergebnisse der deutsehen Zentral-Afrika-Expe- 
dition 1907/08. Bd.IIl, Zoologie). 

Van Douwe (C.), 1912a : Ostafrikaniche Siiftwasser-Copepoden. ( Zool. Jahr- 
biicher, Abt. f. Systematik, Bd. 33). 

Graham. (W. M.), 1907/08: A description of some Gold Coast Entomostraea. 

Ann. Trop. Med. Parasite Liverpool., v. 1). 

Gurney (R.), 1933: Bristish Fresh-Water Copepoda. Vol. Ill ( Cyclopoidci ). 
(Ray Soe.). 

Jenkin (P. M.), 1932 : Reports on the Percy Sladen Expedition... I. Introduc¬ 
tory Aeeount. [Ann. Mag. Nat. Hist., ser. X, v. 9). 

Kiefer (Fr.), 1926 : Beitragezur Copepodenkunde (IV). 9. Neue Cyelops-Ar- 
ten. [Zool. Anzeiger, Bd. 69). 

Kiefer (Fr.), 1928a : Copepoda aquae duleis e Kamerun. ( Faune des Colo¬ 
nies frangaises, v. 1). 

Kiefer (Fr.), 19286: Beitrage zur Copepodenkunde (IX). 19. Ueber drei 
cyclops- Arten aus Java. [Zool. Anz., Bd. 76). 

Kiefer (Fr.), 1928c* : Beitrag zur Kenntnis der freilebenden Copepoden 
Marokkos. [Bull. Soc. Sci. Nat. Maroc., v. VIII). 

Kiefer (Fr.), 1928 d: Ueber Morphologic und Systematik der Siifiwasserey- 
elopiden. [Zool. Jahrbucher, Abt. f. Systematik, Bd. 54). 

Kiefer (Fr.), 1929: Cyelopoida Gnathostoma. (Das Tierreieh, Lieferung 53). 
Kiefer (Fr.), 1930a : Beitrage zur Copepodenkunde (XV). 44. Zur Kenntnis 
des Eetoeyelops phaleratus (Koeh.) [Zool. Anzeiger, Bd. 87). 

Kiefer (Fr.), 19306 : Zur Kenntnis der freilebenden Copepoden Madagaskars. 
[Ibidem, Bd. 87). 

Kiefer (Fr.), 1933a : Freilebende Binnengewassereopepoden. Cyelopiden 
und Diaptomiden aus Franzosiseh-Westafrika. [Archiv. f. Hydro- 
biologie, Bd. 26). 

Kiefer (Fr.), 19336 : Die freilebenden Copepoden der Binnengewasser von 
Insulinde. [Arch. f. Hydrobiol. Suppl., Bd. XII). 

Kiefer (Fr.), 1934: Die freilebenden Copepoden Siidafrikas. [Zool. Jahrbu¬ 
cher, Abt. f. Systematik, Bd. 65). 

Kiefer (Fr.), 1935 : Neue Siifiwassereyelopiden (Crustacea Copepoda) aus 
Ostafrika. [Ball. Soc. Sci. Cluj, v. 8). 

Lilljeborg (W.), 1901 : Synopsis...generis Cyelopis [Kgl. Svenska Vet. 
Akad. Handl. Bd. 35). 

Lowndes (A. G.), 1927 : Cyclops latipes, sp. n. [Ann. Mag. Nat. Hist. ser. 
9, vol. 19). 

Lowdnes (A.G.), 1930 : Freshwater Copepoda from Abyssinia. [Proc. Zool. 
Soc. London , pt. I). 

Lowndes (A. G.), 1931 : A small eolleetion of Entomostraea from Uganda. 
[Proc. Zool. Soc. London , pt. IV). 



378 


F. KIEFER 


Lowndes (A. G.), 1933 : Reports on the Percy Sladen Expedition... Cope- 
pods from the Rift Valley Lakes in Kenya. (Ann. Mag. Nat. Hist., 
ser. X, vol. 11). 

Mrazek (A.), 1895 : Copepoden, in : Die TierweltOstafrikas. Bd. IV. 

Sars (G. 0.), 1909 : Results of the Third Tanganyika Expedition... Copepo- 
da. ( Proc . Zool. Soc. London). 

Spars (G. 0.), 1918 : An Account on the Crustacea of Norway. Vol. Cyclopoi- 
da (Bergen). 

Sars (G. 0.), 1927 : The Fresh-water Entomostraca of the Cape Province. 
III. Copepoda. (Ann. South Afr. Museum, vol. 25). 

Schmeil (0.), 1892 : Deutschlands freilebende Siifiwasser-Copepoden. I. Cy- 
clopiden. (Biblioth. Zoolog., Heft 11). 

Wright und Tressler, 1928 : Two new species of Diaptomus from Nigeria 
(Trans. A meric. Micr. Soc., vol. 47). 

(Abgeschlossen im Juli 1935) 


- -Imprime en France- 

TYPOGRAPHIE FIRMIIS-DlDOT ET C le . — MESNIL (EURE) — 1939. 



